Unitéti de masura a informatiei Unitéti de masura a informatiei Tabelul de conversiune

1 bit - unitate elementara 1 Kbit (Kilobit) = 210 biti = 1024 bit °gta' %‘6‘;’

1B (Octet) = 8 bitj 1 Mbit (Megabit) = 210 Kbit (1024 Kbiti) 1 001

1 KB (Kilooctet) =210B (1024 B) 1 Gbit (Gigabit) = 210 Mbit (1024 Mbiti) g 81?

1 MB (Megaoctet) = 210 KB (1024 KB) | 1 Thit(Terabit) = 210 Gbit(1024 Gbiti) 4 100

1 GB (Gigaoctet) =2'0MB (1024 MB) g 1%

1TB (Teraoctet) =210 GB (1024 GB) 7 111

Tabelul puterilor numarului 2 Tabelul de conversiune

20=1 hexazecimal binar  hexazecimal binar
21=2  2=512 21=05 0 0000 8 1000
22=4 210=1024 22=0,25 1 0001 9 1001
23=8 211 =2048 23=0,125 2 0010 A 1010
24=16  212=4096 2-4=0,0625 3 0011 B 1011
25=32  213=8192 2-5=0,03125 4 0100 C 1100
=64 214=16384  26=0,015625 2 gm E ”?(1)
27=128 215=32768 27=0,0078125 7 0111 F M1
28=256 216 =65536 2-8=0,00390625

Bifati limbajul de programare pe care il veti utiliza la rezolvarea sarcinilor incluse in subiectele Il si lll:

0 Pascal

ac/c++




Nr | ltem | Punctaj |
Subiectul I. (25 puncte)
1 La o competitie de schi au participat n sportivi. Numele lor au fost = === L |L
codificate cu ajutorul cuvintelor binare de lungime minima egald. = 0 |0
Lungimea minima a cuvintelor binare este egala cu 7. S-a constatat ca ; ;
20 dintre aceste cuvinte binare nu au fost utilizate. . - ; 3 |3
a) Determinati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns numarul total W 4 14
de sportivi care au participat la competitie. S g g
Scrieti formula utilizata: Imaginea 1 7|7
Scrieti calculele efectuate: Raspuns: S g
b) Imaginea 1 reprezinta o fotografie digitald color cu dimensiunea de 128x256 pixeli. Ea contine
cantitatea de informatie de 60 Kiloocteti (KB). Determinati numarul de niveluri de
luminanta ale imaginii date. Scrieti rezultatul in spatiul rezervat pentru raspuns.

Scrieti formula utilizata:

Scrieti calculele efectuate: Raspuns:

2 | a) Scrieti in spatiul rezervat la rdspuns doud cele mai mari baze ale sistemelor de numeratie pozitionale | L | L

care nu contin cifra 7. Raspuns: , (1) ?

2 2
b) Fie dat numarul N = (A2F, 8) 1. Determinati si scrieti in spatiul rezervat la raspuns: i i
. 5 |5
o relatia dintre numarul N si numarul X =(2607, 3) 1, (completati caseta [ cu unul dintre 6 |6
semnele <, > sau =). 7 |7
Raspuns: N [] x 8 |8
Scriej calculele efectuate:
o numarul N in sistemul binar de numeratie.
Raspuns: ( )2
Scrieti conversiunile efectuate:




Fie data functia logica: b) Coloana din stdnga a urmatorului tabel contine cinci [ L | L
Y=oia X ¥z V 3 X expresii logice. Uniti prin segmente patru expresii logice (1) (1)
a) Completati tabelul de adevar pentru cu condll.’gnle din colo?na din dreapta pentru care aceste | , | 5
functia logica data: expresii sunt adevarate: 3 3
’ 4 4
T A TAhs | Kata| y Expresia Conditia g 2
VA Numai daca ambele variabile ; ;
sunt egale cu 0.
X, VX, .
Intotdeauna are valoarea 1.
X Xz Numai dacd cel putin o
variabila este diferita de 1.
A
Niciodata nu are valoarea 1.
¥ o
Subiectul Il. (32 de puncte)
Limbajul Pascal Considerand datele din coloana din stanga indepliniti | L | L
urmatoarele sarcini: ? (1)
Fie dale deciarafile: a) Subliniati tipul anonim de date. )
t = (A, B, C, D); - -
ype rx ( ) b) Scrieti numele a doua tipuri de date predefinite: 2 2
var X: rx; 5 5
w: (t4, t5, t6, t7); 6 |6
y: char; c) Calculati si scrieti in spatiul rezervat la raspuns valoarea | 7 | 7
P, 49: integer; fiecarei din urmatoarele expresii: 8 |8
9 |9

Fie date valorile variabilelor:

o g/ 4 *p-10

x := C: Raspuns:
y := 'A'; o p - 4gq* ord(w)
q :=5; Raspuns:
p := 10;
W = td-: o chr(ord(y) + ord(x))
Raspuns:
Limbajul C++ Considerand datele din coloana din stédnga indepliniti

Fie date declaratiile:

enum rx {A, B, C, D};

rx Xx;
enum {t4,
char y;

int p, q;

t5, t6,

Fie date valorile variabilelor:

x = C;
y = 'A';
q=5;
p = 10;
w = t4;

t7} w;

urmatoarele sarcini:
a) Subliniati tipul anonim de date.

b) Scrieti numele a doua tipuri de date predefinite:

c) Calculati si scrieti in spatiul rezervat la raspuns valoarea
fiecarei din urmatoarele expresii:
oc g/ 4.0 * p - 10
Raspuns:
O p - g * int(w)
Raspuns:
o char(y + x)
Raspuns:




Fie date valorile variabilelor de tip intreg:a = 57, b = 10, d = 2. L |L
Coloana din stdnga a urmatorului tabel contine instructiuni ale unui limbaj de programare in care (1) (1)
fragmentele care lipsesc sunt desemnate cu . Completati fragmentele lipsa astfel ca | 2 | 2
expresiile date sa afiseze informatia — valoarea si formatul — la fel ca cea prezentata in coloana din | 3 | 3
dreapta din acelasi rand. 4 |4
Limbajul Pascal g 2
Instructiune Afisare 7 |7
if a then write(2 *(a - 3) mod 10) 8 8 8
else write (100 - a);
for i := 12 b do 120 110 100
begin ¢ := i * b; write(c, ' ’); end;
while a do 5
begin write(a div 10); a: = a + 3; end;
repeat 4
d :=d * d; writeln( d); 16
until d ; 256
Limbajul C++
Instructiune Afisare
if (a ) cout << 2 *(a - 3)% 10; 8
else cout << 100 - a;
for(int i = 12; i >=b; i ) 120 110 100
{c=1i*Db; cout <K ek’ 7; }
while ( a ) 5
{ cout << a / 10; a =a + 3;}
do { 4
d=d * d; cout << d << endl; 16
} while (d ); 256
Limbajul Pascal L |L
a) Fie data urmatoarea secventa de program: (1) ?
var a, b, c: real; 2 |2
begin 313
a:= -10.2; b:= 17.35; ¢ := -17.4; 4 14
if a > b then a := trunc(a)*2 g 2
else 7 7
if abs(trunc(c)) = abs(trunc(b)) then ¢ := trunc(c) + 10 8 8
else b := trunc(b) + 10;
write ( a:0:0, " ', b:0:0, " ', ¢:0:0);

Scrieti ce se va afisa in rezultatul executiei secventei date de program:

b) Fie data o secventa de instructiuni care citeste de la tastaturd un numar intreg a.

Completati spatiul rezervat in instructiunea case cu o expresie, astfel ca la ecran sa se afiseze cuvantul
DA, daca numarul a este divizibil cu 3, dar nu este divizibil cu 5; in caz contrar s& se afiseze cuvantul
NU.

write ('a = "); read ( a )

case of
true: write ('DA')
else write ('NU');

end;




Limbajul C++
a) Fie data urmatoarea secventa de program:

float a = -10.2, b = 17.35, ¢ = -17.4;

if (a > b) a = trunc(a)*2;

else
if (abs(trunc(c)) == abs(trunc(b))) ¢ = trunc(c) + 10;
else b = trunc(b) + 10;

cout << fixed <<setprecision(0)<< a <<' '<< b ' 'k ¢c;

Scrieti ce se va afisa in rezultatul executiei secventei date de program:

b) Fie daté o secventa de instructiuni care citeste de la tastaturd un numar intreg a.

Completati spatiul rezervat in instructiunea switch cu o expresie, astfel ca la ecran sa se afiseze
cuvantul DA, daca numarul a este divizibil cu 3, dar nu este divizibil cu 5; in caz contrar sa se afiseze
cuvantul NU.

cout< " a = "; cin >> a;
switch ( )
{
case 1: cout << "DA"; break;
default: cout << "NU";
}

De la tastatura se citesc 20 de coduri ale tabelului ASCII extins - numere intregi intre 0 si 255.
Sarcina. Scrieti un program care determina cate dintre codurile citite corespund codului caracterului '+'.

lesire. La ecran se afiseaza un singur numar intreg — numarul de coduri ale tabelului ASCII extins, citite
de la tastatura, care corespund codului caracterului ‘+'.

~Noo ok~ w0

~Noo ok wNh 2O




Subiectul lll. (30 de puncte)

Fie dat programul Pascal:

program prl;

Var x, gq, w: integer;

function ch(y:
boolean;
Var k :
begin
k:= sqr(trunc(sqrt(y ))) -
if k = y then ch:= true
else ch:=false;

integer) :

integer;

end;

procedure num(x:
begin
q :=0;
repeat
if ch(x mod 10)
then w:= w*10 +(x mod 10)
else q:=q + 1;

integer) ;

X := x div 10;
until x = 0;
end;
begin
x := 24971; w :=0;
num (x) ;
writeln(w, ' ', q )
readln
end.

Analizati programul prl si  indepliniti

urmatoarele sarcini:

a)

Scrieti numarul de variabile locale utilizate in
programului prl.

Subliniati in textul programului prl antetul
procedurii num.

Scrieti valoarea parametrului actual utilizat la al
doilea apel al functiei ch:

Scrieti valoarea returnatd de functia ch dupa
ultimul apel:

Bifati valoarea de adevar a afirmatiei
,Programul pr1 contine functii predefinite”:

U Adevarat U Fals

Scrieti ce se va afisa in rezultatul executjei
programului prl:

Fie dat programul C++:

//program prl
#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;

int x, q, w;

bool ch( int y ) {
int k;

k = pow( int (sqrt(y )), 2 );

if (k == y) return true;
else return false;

}

void num ( int x ) {
q=0;
do {
if (ch( x %
w

10) )
w*10 + (x %

10);
else q=q + 1;
x=x/ 10
} while ( x
}

int main() {
x = 24971; w = 0;
num (x);
cout <K w << " !

'=0);

<L q ;

Analizati programul px1 si indepliniti urmatoarele

sarcini;

a)

Scrieti numarul de variabile locale utilizate in
programului prl:

Subliniati in textul programului prl antetul
functiei num.

Scrieti valoarea parametrului actual utilizat la al
doilea apel al functiei ch:

Scrieti valoarea returnata de functia ch dupa
ultimul apel:

Bifati valoarea de adevar a afirmatiei
,Programul pr1 contine functii predefinite”:

(] Adevarat U Fals

Scrieti ce se va afisa in rezultatul executiei
programului px1:

~Noo o b wNhD-~OIr
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La un concurs organizat de o scoala de meserii au participat n elevi, care au primit indici de la 1
la n. Elevilor li s-a propus sa modeleze 2 piese. Fiecare piesd modelata este apreciata cu un puncta;
de la 1 panala 20. Pentru piesele care nu au fost modelate elevii primesc 0 puncte.

Sarcina: Scrieti un program care determina numarul de elevi care au modelat ambele piese si punctajul

Intrare:

maximal acumulat de elevii care au modelat ambele piese.

Programul va contine o functie cu numele pc, care va primi in calitate de parametru un numar
intreg i —indicele unui elev si va returna valoarea 0 daca elevul nu a modelat cel putin o piesa;
daca elevul a modelat ambele piese, atunci functia va returna punctajul total acumulat.

Fisierul text piese . in contine pe prima linie un numar intreg n (1<n<30) - numarul de
elevi care au participat la concurs. Urmatoarele n linii contin cate doua numere intregi, de la 1
la 20, separate prin spatiu — punctele acumulate pentru piesele modelate sau 0 pentru piesele
care nu au fost modelate. Randul i+1 contine punctele acumulate de elevul cu indicele i
pentru fiecare din cele doua piese.

lesire: Fisierul text piese.out va contine intr-o linie doua numere intregi separate prin spatiu -

numarul total de elevi care au modelat ambele piese si punctajul maximal acumulat de elevii
care au modelat ambele piese.

Nota. Se stie ca exista elevi care au modelat ambele piese.

Exemplu: | piese.in piese.out Rezolvarea va fi apreciatd
6 4 33 pentru:
56 descrierea tipurilor de date si
0 16 declararea variabilelor; operarea
15 18 cu fisierele; citirea si scrierea
14 19 datelor; organizarea algoritmilor.
20 0
14 15

Co~NocOo bR wWwN—~~OI-
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Traiectoria de aterizare a unui planor este descrisa
de functia £ (x) =e3*-7x-0,5 pe segmentul
[0;0,3].

Elaborati un program, care va rezolva ecuatia
£ (x)= 0 pentru xe[a;b] cu ajutorul metodei
coardelor. Programul va calcula n=20 aproximari
succesive.

Intrare: Valorile extremitatilor segmentului [a ; b]
si numarul de aproximari succesive n se
atribuie nemijlocit in textul programului.

lesire: La ecran se vor afisa n linii. Fiecare linie va
contine cate doua numere separate prin spatiu:
numarul de rénd al iterafiei si valoarea
aproximarii x pentru iteratia data.

Nota. Extremitatea fixa este e=a, iar aproximarea

initiala este x,=b.

Pentru rezolvarea ecuatiei poate fi folosit
urmatorul algoritm:

Pasul 0. Initializare: a<0, b<=0,3, e<=a,

Xo<b, n<20.

Pasul 1. Pentru toti i de la 1 la n:
- se calculeaza x; conform formulei

f(xi-1) (e - x;_1)
f(e) — f(xi_1) 1

- se afiseaza numarul de rand al iteratiei gi
valoarea aproximarii x pentru iteratia data.

Xi < Xj—1 —

Nota: semnul <= are semnificatia de "atribuire a
valorii”.

~Noo oW -~2OIr
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Subiectul IV. (13 puncte)

in sistemul MS Access a fost creatd o baza de date pentru evidenta desfasurarii cursurilor IT pentru
elevi. Fragmente din continutul tabelelor bazei de date sunt prezentate in Imaginea 2:

& Meodule 1 Cursuri
Cod_modul ~| Denumire - | Numar_ore - Online - Cod_curs ~| Cod_elev - Cod_modul ~| Inceput -
2 M_01 C++ 70 1 2 M_04 1/14/2024
E MO02  PYTHON 60 2 3 M_04 1/14/2024
¥ MO03 CSS 30 U 3 1 M_06 2/25/2024
& M_04 HTML 40 0 4 4 M_06 2/25/2024
+ M_05 JAVASCRIPT 60 5 2 M_03 3/17/2024
o M_06 ROBOTICA 70 O g 7 M_03 3/17/2024
= Elevi
Cod_elev = | Nume - | Prenume ~|Clasa ~ E_mail >
+ 1 Lungu  lon 8 ionlungu@amail.com
+ 2 Cojocari llinca 9  cilinca2?2@yahoo.com
+ 3 Untu Vasile 11 untu v@mail.md
o 4 Luchian Vlad 7 vladluchian@gmail.com
+ 5 Matei Tatiana g9 ion.lungu@gmail.com
+ 6 Miron Oxana 10  miron222@mail.md

Imaginea 2
Reiesind din continutul tabelelor bazei de date:

a) Completati in Imaginea 3 toate elementele necesare, inclusiv relatiile dintre tabele, pentru a defini in
regimul Design View o interogare de grupare si totalizare care va afisa date din trei cdmpuri -
Denumire, Inceput si Cod_elev. Interogarea va afisa numarul de elevi care studiaza diferite module
la distanta (functia Count, cmpul Cod_elev) incepand cu luna februarie (luna a doua). inregistrarile
vor fi grupate dupa cdmpul Denumire, cdmpul Inceput si cdmpul Online.

'ﬁj Cueryl
. Cursuri
Elewi Module
®
£ ®
B Cod elev —_ ¥ Cod_curs % Cod_modul
Mume Cod_elev _/_ ~od-nod
Prenume Cod_modul Mumar_ore
Clasa Inceput Online
E_mail
4
Field: Cod_elev
Table: Elewi
Total: Group By
Sort:
show: ] [l ] ]
Criteria:
or:
Imaginea 3

b) Scrieti in spatiul rezervat:
o Numele campului cheie primara din tabelul Cursuri:

o Numele unui camp cheie straina din tabelul Cursuri:
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