Unitati de masura a informatiei

Unitati de masura a informatiei

Tabelul de conversiune

1 bit — unitate elementara 1 Kbit (Kilobit) =210 biti = 1024 biti octal binar

1B (Octet) = 8 bitj 1 Mbit (Megabit) =210 Kbit (1024 Kbiti) 10 %%2

1 KB (Kilooctet) =210B (1024 B) 1 Gbit (Gigabit) =210 Mbit (1024 Mbiti) 2 010

1 MB (Megaoctet) = 210 KB (1024 KB) 1 Thit(Terabit) =210 Gbit(1024 Gbiti) 2 %8

1 GB (Gigaoctet) =2'0MB (1024 MB) 5 101

6 110
1 TB (Teraoctet) =210GB (1024 GB) 7 111
Tabelul puterilor numarului 2 Tabelul de conversiune

20=1 hexazecimal binar  hexazecimal binar
21=2  2=512 21=05 0 0000 8 1000
22=4 210=1024 22=0,25 1 0001 9 1001
23=8 211=2048 23=0,125 2 0010 A 1010
24=16  212=4096 24=0,0625 3 0011 B 1011
25=32  213=8192 25=0,03125 4 0100 C 1100
26=64 214=16384  26=0,015625 g gl% 'é ”?(1)
21=128 215=32768 27=0,0078125 7 0111 F M1
28=256 216 =65536 2-8=0,00390625

Bifati limbajul de programare pe care il veti utiliza la rezolvarea sarcinilor incluse in subiectele Il si lll:

0 Pascal ac/c++




Nr | ltem | Punctaj |
Subiectul I. (25 puncte)

1 O parcare auto are 256 locuri de parcare. Toate aceste locuri alcatuiesc multimea tuturor mesajelor | L | L
posibile ale unei surse. Fiecarui loc de parcare i s-a pus in corespondenta un cod binar distinct de lungime 0 10
egala, care este minima. ; ;
a) Calculati si scrieti in spatiul rezervat la raspuns cantitatea totala de informatie in Kbiti, necesara |3 |3

pentru codificarea si decodificarea univoca a tuturor mesajelor sursei date. g ‘51
Scrieti formula utilizata: 6 |6
Scrieti calculele efectuate: Raspuns: Kbiti ; ;
9 |9
b) Fie dat sirul de cifre: 3451107829. Calculati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns cantitatea
de informatie in Octeti (B) necesara pentru codificarea sirului dat in:
o codul alfanumeric ASCII extins Raspuns: B
o codul numeric Aiken Raspuns:
Scrieti calculele efectuate:
c) Bifati in urmatoarea lista dispozitivul tehnic din componenta unui sistem de transmisie a informatiei care
transforma semnalele discrete in semnale continue:
U Codificator U Modulator U Demultiplexor
2 |a) FiedatnumarulN= (214, 3), unde x este baza unui sistem de numeratie. Bifati in urmatoarea listd | L | L
valoarea bazei x pentru care numarul N este scris corect: ? (1)
Q3 U4 Qs Q2 s |9
b) Incoloanele A si C a urmatorului tabel sunt prezentate numere in diferite sisteme de numeratie. inscrieti 2 i
in fiecare caseta din coloana B unul din semnele <, > sau = care exprima relatia dintre numerele 5 |5
din coloanele A si C ale aceleiasi linii: 6 |6
A B C 7 |7
(1532,3), [ ]| (x101011010,11), 8 |8
(56,25) 19 |:| (111101,01), ° 3
(101101110100,11), |:| (B74,C) 16

Scrieti calculele efectuate pentru conversiunea numerelor din coloana A in sistemul de numeratie a
numarului din aceeasi linie a coloanei C:

c) Bifati valoarea de adevar a afirmatiei ,in tabelul din punctul b) al itemului 2 sunt prezente numai numere
scrise in sisteme pozitionale de numeratie.”: U Adevarat U Fals




a) Fie data functia logica: b) Calculati si scrieti valoarea functiei L |L
P{xlxijxa}le&x:&xgvg Y(0’0’1) ? (1)
Desenati circuitul combinational, care materializeaza Y(0,0,1)= 2 |2
functia logica ¥: 2 2
c) Un numaérétor invers de 4 biti se afld 5 |5
initial in starea 011 0. Completati tabelul | g | g
de mai jos cu doua stari consecutive ale | 7 | 7
numaratorului dat:
TJ.mpul d3 d2 d1 do
initial 0 1 1 O
t1
t2
Subiectul Il. (32 de puncte)
Fie date declaratiile de variabile in limbajul Pascal: L |L
Var x, y, z: integer; ? ?
t: real; 2 2
si atribuirile de valori pentru acestea: 3 |3
4 |4
x :=53; y :=15; =z :=20; t :=17; 5 5
a) In imaginea urméitoare este prezentata o expresie care contine variabilele date. Fiecare operator si 6 |6
functia predefinita sunt insotite de cate o caseta pentru introducerea datelor. Inscrieti in casetele date g ;
numerele care corespund ordinii indeplinirii operatorilor si a functiei predefinite. 9 |9

Tn cazul in care exista mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele.

O o 0O ogo 0O

(2 + xmod 5 *y) f4.0- round( z / t)

b) Scrieti tipul expresiei date:

c) Calculati si scrieti valoarea expresiei date:

Fie date declaratiile de variabile si atribuirile de valori pentru acestea in limbajul C++:
int x = 53, y = 15, z = 20;
float t = 7;

a) In imaginea urmatoare este prezentats o expresie care contine variabilele date. Fiecare operator i
functia predefinita sunt insotite de cate o caseta pentru introducerea datelor. Inscrieti in casetele date
numerele care corespund ordinii indeplinirii operatorilor si a functiei predefinite.

Tn cazul in care exista mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele.

O o O o o O

(z+ x%5*y) / 4.0- round (z / t)

b) Scrieti tipul expresiei date:

c) Calculati si scrieti valoarea expresiei date:




a) Fie data variabila de tip real x cu valoarea -723.648259.

Limbajul Pascal

In lista de mai jos sunt prezentate patru instructiuni de afisare a valorii variabilei x. Acestea sunt numerotate

delaila4:
1) writeln
2) writeln
3) writeln
4) writeln

(x:0:0) ;
(x:0:4);
(x:10) ;

(x:20:4) ;

In coloana A a urmatorului tabel sunt prezentate cinci numere, dintre care patru reprezinté rezultatele
afisarii valorii variabilei x cu ajutorul instructiunilor de afisare din lista de mai sus. Scrieti in patru celule
ale coloanei B a tabelului dat numarul instructiunii care afiseaza rezultatul corespunzator din coloana A.

A B

=171 2] 4]

1 2 3 4

|—1 7] -12] 4] E|+]0JO] 2]

1 2 3 4 5 6 7 B 9 10

=171 -12131%1 28 *,9,912

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12

Ll =23 84813

1 2 3 4 5 & 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
=17 2]3] -1 5]41813]

1 2 3 4 5 6 7 B 9
Limbajul C++

In lista de mai jos sunt prezentate patru instructiuni de afisare a valorii variabilei x. Acestea sunt numerotate

dela1la4:
1) cout <<

2) cout <<
3) cout <<
4) cout <<

fixed << setw(0) << setprecision(0) << x << endl;
fixed << setw(0) << setprecision(4)<< x << endl;
scientific << setprecision(2) << x << endl;

fixed << setw(20)<< setprecision(4) << x << endl;

Tn coloana A a urmatorului tabel sunt prezentate cinci numere, dintre care patru reprezinta rezultatele
afisarii valorii variabilei x cu ajutorul instructiunilor de afisare din lista de mai sus. Scrieti in patru celule
ale coloanei B a tabelului dat numarul instructiunii care afiseaza rezultatul corespunzator din coloana A.

a B

=171 2] 4]

1 2 3 4
=1 7] -12]4]=]*]9]0] 2]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
=171 -1 2131813, *%,9,9,2,

i 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12
N AR IR IR

i 2 3 4 5 6 7 8 9% 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
=17 1213 -1651418)3]

1 2 3 4 5 & 7 8B 9
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b) Fie data variabila n de tip intreg.
Scrieti o instructiune de ramificare care, daca valoarea variabilei n se imparte fara rest la ultima sa cifra,
afiseaza mesajul “DA”, in caz contrar — afiseaza mesajul "NU”.

Exemplu: Daca n=24 atunci se afiseazd mesajul “DA”; daca n=23 atunci se afiseazd mesajul "NU”.

Limbajul Pascal
In coloana A a urmatorului tabel sunt date secvente de instructiuni. Scrieti in fiecare rénd al coloanei B

ceea ce va fi afisat ca urmare a ruldrii acestora.
A B

var n, i: integer;
begin
i:=1; n :=10;
while i <= n do
begin n :=n - 1; i :=1i + 1; end;
writeln (n, ' ', i); end.
var k, j, q: integer;
begin
q := 4;
for := 1 to q do
begin
for j :=k + 1 to q do write ('*');
writeln;
end; end.
var x, y, z: char;
begin
Xx = '1l'; y = '4';
repeat
z chr (ord(y) - ord(x) + ord('0'));
y := pred( pred(y) );
writeln (z, ' ', x, ' ', y);
X := succ(x):;
until x >= y; end.

Limbajul C++
In coloana A a urmatorului tabel sunt date secvente de instructiuni. Scrieti in fiecare rénd al coloanei B

ceea ce va fi afisat ca urmare a rularii acestora.
A B

int n =10, i =1;
while (i <=n ) { n--; i++; }
cout << n << ' ' KK i << endl;

int k, j, g = 4;

for(k = 1; k <= q; k++) {
for (J =k +1; j <= qg; j++) cout <<'*';
cout << endl;

}
char x = '1l', y = '4', z;
do {
z=y-x+ '0';
y=vy-2;
cout < z <K' ' K x <K' ' KKy,
xX++;

} while(x < y)
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Pe parcursul a trei luni o gospodarie a utilizat corespunzator x, y Si g KW (Kilowatt) de energie |L | L
electrica. Valorile %, y si g sunt distincte. Lunile au fost notate corespunzator LunaX, Lunay i ? ‘13
LunagQ. 2 2
Sarcina. Scrieti un program care determina luna cu cel mai mic consum de energie electrica. 3 |3
4 |4
Intrare: De la tastatura se citesc trei numere reale — x, y si g — cantitatea de energie electrica consumata | 5 | 5
in fiecare din cele trei luni. 6 |6
. ' . . . R . 7 7
lesire: La ecran se afiseaza unul din mesajele — “LunaX”, “Luna¥” sau “LunaQ” - in functie de
luna cu cel mai mic consum de energie electrica.
Exemplu: Intrare Iesire
250.25 190.4 280.6 LunaY
Subiectul lll. (30 de puncte)
Fie dat un program Pascal: Analizati programul prl si rezolvafi [L |L
program prl; urmatoarele sarcini: ? (1)
const n = 4; a) Scrieti numele tipului de date structurat ) |9
type tt = array[0..20] of integer; utilizat in programul pr1: 5 |3
var x : tt; 4 4
function ff(q:integer):integer; b) Scriefi numele marimii declarate in |5 |5
begin programul px1 valoarea careianupoate | 6 | 6
while g > 10 do q := q div 10; fi modificatd pe parcursul executiei | 7 |7
ff = q; programului:
end;

procedure tab;
Var i integer;
begin
for i:=0 to n do begin
if i mod 3 =0

then x[i] := ff(abs(x[i]))
else x[i] := x[i] mod 2;
end;

end;

begin

x[0]:= -4531; x[1l]:= 24;

x[2]:= -17; x[3]:= 725; x[4]:= 35;

tab;

write(x[0], ' ', x[4]);

end.

c) Scriefi numele parametrului formal utilizat
in unul din subprogramele programului
prl:

d) Subliniati in textul programului pril
antetul subprogramului tab.

e) Scrieti valoarea parametrului actual
utilizat la primul apel al subprogramului
££ al programului pr1:

f) Scrieti ce se va afisa in rezultatul
executiei programului prl:




Fie dat programul C++:

//program prl
#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;

const int n = 4;
typedef int tt[21];
tt x;

int ff(int q)
{
while (q >
return q;

}

void tab()
{
int i;
for (i = 0;
if (i % 3
x[i] =
else x[i] =

i<= n;

i++) {

}

int main()
{
x[0]
x[2]
tab() ;
cout << x[0] << '
return O;

}

-4531; x[1] =
-17; x[3] =

24;

725; x[4]

'<< x[4];

10) g=q / 10;

£f (abs (x[1]))
x[i] % 2;

= 35;

Analizati  programul
urmatoarele sarcini:

prl si rezolvati

a) Scrieti numele tipului de date structurat
utilizat in programul prl:

b) Scrieti numele marimii declarate in
programul pr1 valoarea careia nu poate
fi modificatd pe parcursul executiei
programului:

c) Scrieti numele parametrului formal utilizat
in una din functile programului pri:

d) Subliniati in textul programului prl
antetul functiei tab.

e) Scrieti valoarea parametrului actual
utilizat la primul apel al functiei ££ a
programului prl:

f) Scrieti ce se va afisa in rezultatul
executiei programului prl:

Pe parcursul unei zile o banca efectueaza n transferuri banesti. Pentru fiecare transfer banca percepe un
comision de 1% dar nu mai mult de 25 lei (pentru transferurile mai mari sau egale cu 2500 lei) .

Sarcina: Scrieti un program care determina numarul de transferuri mai mari sau egale cu 2500 lei si
suma totala a comisioanelor percepute de banca in ziua data. Programul va contine un
subprogram cu numele TB, care va primi in calitate de parametru un numar intreg — valoarea
unui transfer si va returna un numar real — valoarea comisionului perceput de la transferul dat.

Intrare:

Fisierul text B in. txt contine in prima linie un numar intreg n (0<=n<=100) - numarul

de transferuri banesti din ziua datd, iar in fiecare din urméatoarele n linii cate un numar intreg —

valoarea unui transfer.

lesire: Fisierul text B out . txt va contine in prima linie un numar intreg — numarul de transferuri cu
valori mai mari sau egale cu 2500, iar pe linia a doud@ un numar real — suma totald a comisioanelor

percepute de banca in ziua data.

Rezolvarea va fi

Exemplu: B in.txt B out.txt Explicatie
4 2 1030%0.01=10.3 => comision 10.3
1030 66.8 2500>=2500 => comision 25
2500 650*0.01=6.5 => comision 6.5
650 7000>=2500 => comision 25
7000
10.3+25+6.5+25=66.8

apreciata pentru:
descrierea tipurilor de
date si declararea
variabilelor; operarea cu
fisierele text; citirea si
scrierea datelor;
organizarea algoritmilor.
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O drona a lansat un dispozitiv de masurare a nivelului
poluarii apei cu petrol. In cadere dispozitivul urmeaza
traiectoria descrisa de functia f(x) = 7 — 0.22(x — 8)?
pe segmentul [a; b].

Scrieti un program care va calcula abscisa punctului de
contact cu suprafata apei [/ a dispozitivului dat, rezolvand
ecuatia f(x) =0 pe segmentul [1;8] prin metoda
bisectiei pentru n=30 divizari ale segmentului dat.

Intrare: Valorile extremitatilor segmentului [1;8] si
numarul n=30 de divizari ale segmentului dat se atribuie
nemijlocit in textul programului.

lesire: La ecran se afiseaza un numar real — abscisa

calculatd a punctului de contact cu suprafata apei a
dispozitivului dat.

Pentru rezolvarea ecuatiei prin metoda
bisectiei poate fi folosit urmatorul algoritm:

Pasul 0. Initializare: i< 0

Pasul 1. Determinarea mijlocului segmentului
a+b

Pasul 2. Dacd f(c) =0 atunci solufia
calculats este x = c. SFARSIT.

In caz contrar, daca f(a)xf(c) > 0

atunci a < ¢; altfel b < c.

Pasul 3.1 <i+1.Dacd i = n atunci solutia

. SFARSIT.
Tn caz contrar se revene la Pasul 1.

calculata este x =

~NoOoO O PN O
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Subiectul IV. (13 puncte)

In sistemul MS Access a fost creaté o baza de date. Fragmente din tabelele acestei baze de date sunt

prezentate in Imaginea 1

T Discipline ij
Cod_d ~ | Disciplina =~ | Profil - Data ~ | Obligatoriu - il @En < @ Ay < leed do| [ <
#  d0l  Matematica Real 13.06.2023 T TS do1 g
& doz2 Istoria Umanist  13.06.2023 2 2 doa 8
+ do3 Fizica Umanist  16.06.2022 J 3 1 doz 10
#  d04  Fizica Real 16.06.2023 O a a dos g
+ dos Limba straina Sport 09.06.2023 5 5 406 10
¥ do6  Sport Sport 13.06.2023 s . e -
+ do7 Matematica Arte 16.06.2023 J
==z Elevi
Cod_elev - Elevul - Adresa electronica - | Poza -
+ 1 Bajureanu Ana ana.bajureanu@gmail.com  Package
+ 2 Josan Victor josanvictor20@gmail.com Package
+ 3 Lupu Maxim lupu.m23@yahoo.com Package
+ 4 Untilov Sorina  sorinal234s@mail.md Package
+ 5 Anghel Marcu  marcuanghel@gmail.com Package
E2 6 Bordei Dan bordei dan@®yahoo.com Package
E3 7 Casapu llie casapu2029@mail.md Package
Imaginea 1

a) Reiesind din continutul tabelelor bazei de date completati in Imaginea 2 toate elementele necesare,

inclusiv relatiile dintre tabele si definiti in regimul Design View o interogare, care va contine cadmpurile

Profil, Disciplina, Elevul si Nota. Interogarea:

o va afisa datele numai din trei cdmpuri: Disciplina, Elevul si Nota;

o vor fi selectate numai inregistrarile care se refera la elevii profilului Real (cdmpul Profil) care sustin
examenul la disciplina Istoria sau Fizica (cAmpul Disciplina);

o inregistrarile vor fi sortate descendent dupa datele campului Nota.

ﬁ Query3
Discipline Examene Elevi
& & " &
E ':':”j_lj E CDd_E}:am /.— E CDEI_EIEF
Disciplina Cod_elev — Elevul
Profil Cod_d Adresa electronica
Data Mata - Poza
Obligatoriu
1
Field:
Table:
Sort:
Show: ] ] ] O
Criteria:
ar
Imaginea 2

b) Coloana A a urméatorului tabel contine denumirile a trei tipuri de date ale cdmpurilor. Scrieti in fiecare
celuld a coloanei B denumirea unui cdmp din tabelele bazei de date din Imaginea 1, tipul caruia poate
coincide cu tipul indicat in acelasi rand al coloanei A:

A

B

Yes / No

Ole Object

Hyperlink
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