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Profil real
05 aprilie 2023
Timp alocat: 180 de minute

Rechizite si materiale permise: pix cu cerneala albastra.

Instructiuni pentru candidat:
- Citeste cu atentie fiecare item si efectueaza operatiile solicitate.
- Lucreaza independent.

Iti dorim mult succes!

Punctaj acumulat



Unitati de masura a informatiei

Unitati de masura a informatiei

Tabelul de conversiune

1 bit — unitate elementara 1 Kbit (Kilobit) =210 biti = 1024 biti octal binar
1B (Octet) = 8 biti 1 Mbit (Megabit) = 210 Kbit (1024 Kbiti) 10 %%2
1 KB (Kilooctet) =210B (1024 B) 1 Gbit (Gigabit) =20 Mbit (1024 Mbiti) 2 010
1 MB (Megaoctet) = 210 KB (1024 KB) 1 Thit(Terabit) =20 Gbit(1024 Gbiti) 2 %(1)
1 GB (Gigaoctet) =210 MB (1024 MB) 5 101
6 110
1 TB (Teraoctet) =210GB (1024 GB) 7 111
Tabelul puterilor numarului 2 Tabelul de conversiune
20=1 . . . .
f=9 29=51 21205 hexazecimal ~ binar  hexazecimal binar
2'= = =0, 0 0000 8 1000
22=4 210=1024 22=0,25 1 0001 9 1001
23=8 211=2048 2%=0,125 2 0010 A 1010
2¢=16  212=4096 2+4=0,0625 3 0011 B 1011
25=32  213=8192 25=0,03125 4 0100 C 1100
26=64 214=16384  26=0015625 : o2 o
27=128 215=32768  27=0,0078125 7 0111 E 111
28=256 216=65536  2%=0,00390625

Bifati limbajul de programare pe care il veti utiliza la rezolvarea sarcinilor incluse in subiectele Il si |lI:

O Pascal ac/c++




Nr | ltem | Punctaj
Subiectul I. (25 puncte)

1 | La testarea in cadrul unei scoli auto cursantii trebuie s recunoasca 32 semne de circulatie. Semnelede | L | L
circulatie alcatuiesc multimea tuturor mesajelor posibile ale unei surse. Mesajele date au fost codificate cu | 0 | 0
ajutorul cuvintelor binare. Lungimea cuvintelor binare reprezintd numarul minim de pozitii binare care ;_ ;
permite codificarea si decodificarea univoca a mesajelor. 5 |3
a) Determinati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns cantitatea totala in octeti (B) care se continein | 4 | 4

toate mesajele sursei date. g g
Scrieti formula utilizata: 7 |7
Scrieti calculele efectuate: Raspuns: B g 8
b) Un semn de circulatie reprezinta o imagine monocrom cu dimensiunile egale in pixeli si 64 niveluri de
luminanta. Cantitatea de informatie din imagine este egala cu 48 KB.
Calculati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns dimensiunile imaginii date.
Scrieti formula utilizata:
Scrieti calculele efectuate: Raspuns: m, = m, = pixeli
2 |a) FiedatnumdruN = (2 3)sin care afost omisé a doua cifra. Numarul N este scris in sistemul | L | L
de numeratie cu baza 5. Completati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns numérul N, astfel ca | 0 | 0
acesta sa fie divizibil prin 3. Raspuns: N = (2 3)s ; ;
3 |3
b) Fie date urmatoarele numere reale: (D7,E) 16, (215,75)10, (325,6)¢. g g
Realizati conversiunea fiecarui dintre numerele date in sistemul binar de numeratie. Determinati si | 6 | 6
scrieti in locul rezervat pentru raspuns numarul care este egal cu (11010101,11),. To7
8 |8
Scrieti toate conversiunile efectuate: Raspuns: ( )19 |9
c) Scrieti in locul rezervat pentru raspuns cea mai mare cifrg binara. Raspuns:




a) Fie data functia logica: b) Completati urmétoarele propoziti cu | L |L
¥ )= —_ denumirile circuitelor corespunzatoare: 0 |0
X1, Xz, %3) = X; & X3 VX3 o este un ; ;
Completati tabelul de adevar pentru functia logica circuit  secvential destinat - pastrarii | 5| &
data: informatiei dintr-un singur bit. 4 |4
X1XaXs |y | oy ¥ 5 |5
X2 | x,vag . este un|g |¢
circuit secvential destinat pastrarii a | 7 | 7
unui numar binar.
c) Semisumatorul  reprezinta un  circuit
combinational care adunad doua cifre
binare.
Bifati in urmatoarea lista numarul de iesiri
ale semisumatorului:
a1 a2 a3 a4
Subiectul Il. (32 de puncte)
Fie date declaratiile de variabile in limbajul Pascal: '6 ('3
type tc = (alb, verde, albastru, gri); 1 1
var x, y : tc; 2 9
a, b, g : real; 3 3
c, d: char; 4 4
Variabilelor li s-au atribuit urmatoarele valori: 5 |5
x:= alb; y:= gri; a:= 14.95; b:= 4.2; ¢c:= '3'; d:= '7"; 6 |6
a) Prima coloana a urmatorului tabel contine expresii in limbajul Pascal. Completati urmatoarele coloane ; g
cu valorile si tipurile corespunzatoare expresiilor din prima coloana: 9 |9

Expresia Valoarea Tipul

X >y

(ord(y) - 3 > ord(x)) or (c <> d)
trunc(a - b) / 2.5

chr (ord(c) + ord(albastru))

b) Bifati in lista de mai jos instructiunea care contine o eroare:
Ug :=b / 10; O gq := ord(gri) mod 10; Ug := b mod 10;

Fie date declaratiile de variabile si valorile lor in limbajul C++:
enum tc {alb, verde, albastru, gri};
tc x = alb, y = gri;
float a = 14.95, b = 4.2, qg;
char ¢ = '3', d ="'7";
a) Prima coloana a urmatorului tabel contine expresii in limbajul C++. Completati urmatoarele coloane cu
valorile si tipurile corespunzatoare expresiilor din prima coloana:

Expresia Valoarea expresiei Tipul expresiei

X >y

y-3>x || c!'=d
(int) (a - b) / 2.5
(char) ( ¢ + albastru )

b) Bifati in lista de mai jos instructiunea care contine o eroare:
Ug=Db / 10; Ug= gri % 10; Ug =Db % 10;




a) In coloana A a urmatorului tabel sunt date secvente de instructiuni. Variabilele x, n si i sunt de tip
intreg. Scrieti in coloana B valoarea variabilei x dupa executia fiecarei secvente de instructiuni
(coloana A).

Limbajul Pascal:

A B
X :=1; n := 3;
for i :=1 tondo x :=x * n; X =
X :=1; n := 3;
for i := n downto 1 do x := x * 3; X =
Xx :=1;, n :=3; 1 :=0;
while (i < n) X =
begin
X :=x * i;
i::=1i+1;
end;
x :=1; n := 3;
for i :=n to 1l do x :=x * i; X =
x :=0; n := 3;
repeat X =
X = x + 2;
until x > n;
Limbajul C++:
A B
x=1; n = 3;
for (i =1,; i <=n; i++) x = x * n; X =
x=1; n = 3;
for (i =n; 1 > 1; i--) x = x * 3; X =
x=1; n=3; 1i=0;
while (i < n) { X =
X =x * i;
i=1i+1;
}
x=1; n= 3;
for (i =n; i<=1; i++) x =x * i; X =
x =0; n=3;
do { X =
X =x + 2;

} while (x <= n);

b) Fie data valoarea unei variabile c de tip char.

Scrieti o instructiune de ramificare care, dacé valoarea variabilei ¢ este un caracter care reprezinta
o litera majuscula a alfabetului englez, atunci variabilei ¢ i se atribuie litera micé corespunzatoare.

Exemplu: Daca valoarea variabilei c este egala cu 'Q' atunci variabilei ¢ i se atribuie valoarea 'q'.
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Limbajul Pascal:

a) Valoarea initiala a unei variabile intregi x este egala cu un numar impar negativ. Fie datd urmatoarea
secventa de instructiuni:

while x < 5 do
X :=x + 2;
writeln( x mod 2 );
write( sqr (3 - x) * (3 - x) );

Scrieti in spatiul rezervat mai jos ce va afisa in rezultatul executiei secventei date de instructiuni:

b) Fie x si y doua variabile intregi. Se stie, ca urmatoarea secventa de instructiuni afiseaza un singur
simbol ' * ' . In secventa data este omisa valoarea atribuita variabilei y:

x :=10; vy := ;
repeat

write ( '*' );

X :=x - 1;

until ( x <y );

Bifati in lista de mai jos cuvéntul Corect daca valoarea corespunzatoare atribuité variabilei y aduce
la afisarea de catre secventa data a unui singur simbol ' * ' sau Incorect — in caz contrar.

y 20; Corect U Incorect

y := 10; Q Corect Q Incorect

y :=5; U Corect Q Incorect

Limbajul C++:

a) Valoarea initiald a unei variabile intregi x este egald cu un numar impar negativ. Fie datd urméatoarea
secventa de instructiuni:
while (x < 5)
X =x+ 2;
cout << x % 2 << endl;
cout << pow (3 - x, 2) * (3 - x);

Scrieti in spatiul rezervat mai jos ce va afisa in rezultatul executiei secventei date de instructiuni:

b) Fie x si y doud variabile intregi. Se stie, ca urmatoarea secventad de instructiuni afiseaza un singur
simbol " * ' In secventa data este omisa valoarea atribuita variabilei y:

x =10; y = ;
do {
cout << '*';
x=x-1;

} while ( x >=y ),

Bifati in lista de mai jos cuvéntul Corect dacé valoarea corespunzatoare atribuita variabilei y aduce
la afisarea de catre secventa data a unui singur simbol ' * ' sau Incorect — in caz contrar.

y = 20; Corect U Incorect

y = 10; [ Corect 1 Incorect

y =5; QO Corect U Incorect
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Se da un numar natural n de trei cifre. L |L
0 0
Sarcina: Scrieti un program care determing daca cifra zecilor a numarului n este egala cu suma cifrelor | 1 | 1
sutelor si unitatilor. 2 |2
< . <. 3 |3
Intrare: De |a tastatura se citeste un numarintregn (100 <= n <= 999). 4 |4
lesire: La ecran se afiseaza cuvantul DA daca cifra zecilor a numarului n este egala cu suma cifrelor g g
sutelor si unitatilor, sau se afiseaza cuvantul NU — in caz contrar. 7 17
Exemple: Intrare Iesire
238 NU
583 DA
Subiectul lll. (30 de puncte)

Fie dat un program Pascal: Analizati programul progl si rezolvafi | L |L
program progl; urmatoarele sarcini: ? ?
var s, z: string; a) Scrieti numele tipului de date structurat |2 |2
n, m: integer; utilizat in programul progl: |3 |3
function cif(k: char; g g
q:string) :string; o ) 16 6
begin b) Scrieti numele  subprogramului  din 7 |7

cif := succ(k)+ q; programul progl care utilizeaza

end; comunicarea prin  variabile globale:

procedure sir(a:string);
var i: integer;
begin
for i:=1 to length(a) do
if (a[i]>='0') and (al[i]<='9")

then 2z := cif(a[i], z)

else

case a[i] of

'‘a', 'e', 'i', 'o', 'u': m := m+l;
end;
end;

begin

s := 'BAC 2023, examenul 5';
z :="'"'; m := 0;

sir(s);

write (z, ' ', m);

end.

c) Scrieti numele variabilei locale utilizate in
programul progl:

d) Subliniati in textul programului progl
apelul functiei ci£.

e) Scrieti numele functiei predefinite utilizate
in programul progl pentru prelucrarea
sirului de caractere:

f)  Scrieti ce se va afisa in rezultatul executjei
programului progl:




Fie dat programul C++:

// Program progl
#include <iostream>
#include <string>
using namespace std;
string s,
int m = 0;

z = llll;

string cif (char k,
{
return char(k+1l) + q;

}

void sir(string a)
{
int i;
for (i = 1; i <= a.length(); i++)

string q)

if(a[i] >= '0' && a[i] <= '9")
z = cif (a[i], z):;
else
switch ( a[i] ) {
case 'a': case 'e': case 'i':
case '0': case 'u': m=m+ 1;
}
}
int main () {
s = "BAC 2023, examenul 5";
sir(s);

cout <K z <</
return O;

}

<< m;

Analizati programul progl si rezolvati
urmatoarele sarcini:

a) Scrieti numele tipului de date structurat
utilizat ~ in programul  progl:

b) Scrieti numele functiei din programul
progl care utilizeaza comunicarea prin
variabile globale:

c) Scrieti numele variabilei locale utilizate in
programul progl:

d) Subliniati in textul programului progl
apelul functiei ci£.

e) Scrieti numele functiei predefinite utilizate
in programul progl pentru prelucrarea
sirului de caractere:

f) Scrieti ce se va afisa in rezultatul executjei
programului progl:

Maria are n bancnote cu nominalul x si n bancnote cu nominalul y. Se stie ca x este mai mic ca y. Ea
urmeaza sa faca n cumparaturi. Costul fiecarei cumparaturi nu va depasi x+y. Daca costul cumparaturii
nu depéseste valoarea x, Maria va utiliza pentru platé o bancnoté cu nominalul x. Dacé costul cumparaturii
depaseste valoarea x, dar nu depaseste valoarea y, Maria va utiliza pentru plata o bancnota cu nominalul
y. In celelalte cazuri Maria va folosi pentru platé cate o bancnotd cu nominalul x si o bancnota cu nominalul

Y.

Sarcina: Scrieti un program care determina numarul de bancnote de fiecare tip, care vor fi folosite pentru
cele n cumparaturi. Programul va contine un subprogram cu numele CB, care va primi in calitate
de parametri trei numere intregi — doua reprezinta nominalul bancnotelor, iar al treilea - valoarea
unei cumparaturi. Subprogramul va returna una din valorile 1, 2 sau 3, in functie de situatiile
posibile: 1 - daca se utilizeaza o bancnota cu nominalul x, 2 — daca se utilizeaza o bancnota cu
nominalul y, 3 — daca se utilizeaza céte o bancnota de fiecare tip.

Intrare:

Fisierul text B_in.txt contine in prima linie trei numere intregi separate prin spatiu:

n (1<=n<=10) - numarul de cumparaturi, x si y (x<y) — nominalele bancnotelor, iar in
fiecare din urmatoarele n linii cte un numar intreg — valoarea unei cumparaturi.

lesire: Fisierul text B out . txt va contine doua numere intregi separate prin spatiu - numarul de
bancnote cu nominalul x urmat de numarul de bancnote cu nominalul y utilizate pentru n

cumparaturi.
Exemplu: | B in.txt B out.txt Rezolvarea va fi apreciatd pentru:
4 6 10 32 descrierea tipurilor de date si declararea
15

9
6
4

variabilelor; operarea cu fisierele text;
citirea si scrierea datelor; organizarea
algoritmilor.

Coo~NOoOCOTPhwWN O

O~NOO OGP WN O







Conturul unui teren este delimitat de:
e dreptele x =0six=2;
e graficul functiei f(x) = 3 + e*;
e axa OX.

Pentru calcularea ariei terenului dat a fost scris un program,
dar unele fragmente din program au fost omise. 0 05 Lo L 20

Completati textul programului din tabelul de mai jos astfel ca acesta sa calculeze aria terenului utilizand
metoda dreptunghiurilor de stanga pentru un numar de divizari n ale segmentului [0; 2] cunoscut
apriori.

Intrare: Valorile extremitatilor segmentului de integrare vor fi atribuite nemijlocit in textul programului, iar
numarul de divizari ale lui se citesc de la tastatura.

lesire: La ecran se afiseaza un numar intreg — partea intreaga a ariei terenului dat (fara rotunjire).

Limbajul Pascal: Limbajul C++:
program C; #include <iostream>
var a, b, h, s, x: real; #include <cmath>
i, n: integer; using namespace std;
function f(x:real): real; float a = 0, b =2, h, s, x;
begin int i, n;
f:= ;
end; float f(float x)
{
begin return i
a:=0; b:=2; }
(n);
s :=0; int main()
h := ; {
) >> n;
for i := 0 to do s 0;
begin h = ;
x = a + ;
s = s + * f(X),' for ( 1=0,'—,'l++)
end; {
X = +_
write ( ) ; s = s + * £(x);
end.
}
cout << ;
return O;
}
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Subiectul IV. (13 puncte)

In sistemul MS Access a fost creatd o baza de date. Fragmente din tabelele acestei baze de date sunt
prezentate in Imaginea 1:

I Cursuri
E— Id_curs - Curs -] Zile - Online - |
= Orar # C_01 Programare C++ 30 M
id_orar - Id_curs - Id_modul - Inceput - | ®C_02 Programe de oficiu 8 ]
1 c_o03 1 11/1/2022 ® C_03 Web Design 25 %)
2 Cc 03 2 11/15/2022 < C_ 04 Retele 15 %)
3 c_o4 3 1/1/2023

a c_o1 5 2/18/2023 | & oose o o

5 c 01 6 2/20/2023 Id_modul -~ Modul » Durata{ore) -
6 Cc 0 a4 12/11/2023 = 1 Limbajul HTML 15
7 Cc_02 7 10/15/2023 ¥ 2 Stiluri CSS 10
8 Cc_02 3 11/15/2023 + 3 Retele de calculatoare 15
¥ a Prezentari electronice 10
+ S Limbajul C++ 25
* 6 Functii C++ 20

Imaginea 1

Reiesind din continutul tabelelor bazei de date:
a) Completati in Imaginea 2 toate elementele necesare, inclusiv relatiile dintre tabele si definiti in regimul
Design View o interogare, care:

o va afisa datele din patru cdmpuri: Curs, Modul, Inceput si Zile;

eva afisa numai inregistrarile despre cursurile (cdmpul Curs) care se incep in anul 2023 (c&mpul
Inceput), dureazé mai mult de 20 de zile (cdmpul Zile), iar denumirile modulelor se termina cu secventa
C++ (cAmpul Modul);

o inregistrarile vor fi sortate crescator conform datelor cAmpului Curs.

ot Queryd
Cursuri Orar Module
& " *
¥ 1d curs \ ¥ 1d_orar B 1d_modul
curs Id_curs Modul
Zile Id_modul Durata [orel
Cnline Inceput
i
Field:
Table:
Sort:
Show: ] ] ] []
Criteria:
o
Imaginea 2
b) Scrieti:

o tipul cAmpului Online din tabelul Cursuri:

o tipul cAmpului Id_modul din tabelul Orar:

o tipul relatiei intre tabelul Module si tabelul Cursuri:
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