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SI CERCETARII —
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AGEN T 14 NA T 1 ONAL/f Numele, prenumele elevului
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EVALUARE

INFORMATICA

PRETESTARE
CICLUL LICEAL

Profil real
06 aprilie 2022
Timp alocat: 180 de minute

Rechizite si materiale permise: pix cu cerneala albastra.

Instructiuni pentru candidat:
- Citeste cu atentie fiecare item si efectueaza operatiile solicitate.
- Lucreaza independent.

Iti dorim mult succes!

Punctaj acumulat



Unitati de masura a informatiei

1 bit — unitate elementara

1B (Octet) = 8 bitj

1 KB (Kilooctet) =20B (1024 B)

1 MB (Megaoctet) = 2'0 KB (1024 KB)
1 GB (Gigaoctet) =210 MB (1024 MB)
1 TB (Teraoctet) =210 GB (1024 GB)

Tabelul de conversiune

octal binar
000
001
010
011
100
101
110
111
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Tabelul puterilor numarului 2
20=1
21=2 29=512 21=05
22=4 210=1024 22=0,25
28=8 211=2048 23=0,125
24=16  2'2=4096 24=0,0625
25=32 213=8192 25=0,03125
26=64 2'4=16384 26=0,015625
21=128  215=32768 27=0,0078125
286=256 216 =65536 28=0,00390625

Tabelul de conversiune

hexazecimal binar  hexazecimal
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0000 8
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
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binar
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111

Bifati limbajul de programare pe care il veti utiliza la rezolvarea sarcinilor incluse in subiectele Il si ll:

0 Pascal

dc/c++




Nr | ltem | Punctaj
Subiectul I. (25 puncte)
1| O carte este alcatuita din 16 pagini cu text si cateva pagini cu imagini. Fiecare pagind cu texteste | L | L
alcatuita din 24 randuri, fiecare rand are cate 4 0 de simboluri in codul ASCII extins. (1) (1)
a) Determinati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns cantitatea totala de informatie in |2 |2
KB (Kiloocteti) care se contine in cele 1 6 pagini cu text: 3 13
4 4
Scrieti formula utilizata: 5 |5
Scrieti calculele efectuate: Raspuns: KB ? ?
8 |8
9 |9
b) Se cunoaste ca fiecare imagine contine 9 MB de informatie. Imaginile au dimensiuni egale de
2048x2048 pixeli si 64 niveluri de luminantd pentru culoarea utilizatd (sau culorile utilizate).
Determinati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns cuvantul Coloxr, daca imaginile sunt color,
in caz contrar scrieti cuvantul Monocrom.
Scrieti formula utilizata:
Scrieti calculele efectuate: Raspuns:
2 | a) Intabelul de mai jos determinati relatia dintre numerele din fiecare rand. Scrieti in fiecare din | L | L
casetele libere unul din semnele <, >, =, care corespunde relatiei respective: ? ?
(111100000111,101)> [] | (F07,6) s 2 12
3 |3
(734,65) s [] | (1F5,D4) 16 4 |4
5 5
(351,3125)10 |:| (537,24)8 6 6
7 7
e Scrieti calculele efectuate pentru determinarea relatiei dintre numerele din randul al doilea: g g
e Scrieti calculele efectuate pentru determinarea relatiei dintre numerele din randul al treilea:
b) Bifati in lista de mai jos doud numere scrise corect:
U(Cc9,7G) 16 U(7901,28) 1, (2206,75) 5 1(2013,21);




a) Bifati in lista de mai jos denumirea circuitului Uniti prin segmente functile y;, y, si y3 |L |L
combinational, care este destinat distribuirii din coloana stanga cu expresiie logice care ‘1’ ‘1’
fluxurilor de date de la o intrare la una din iesiri; | '€ corespund din coloana dreapta: s |9

J Decodificatorul Functi Formule logice 3 |3
U Multiplexorul o 4 |4
U Demultiplexorul XLV A2 g g
¥ o 7|7

Xz

b) Fie date tabelele de adevar ale trei functii logice

Y1, Y2 Si y3 de doud variabile (x; , x;): Y2 X1 X2
X1 X2 Vi | Y21 Y3 =
0 0 [0 |1 |1 Y3 !
0 1 0 0|0 —_——

XX
1 0 |1 [0 |1 .
1 1 0 0|0
Subiectul Il. (32 de puncte)

a) Limbajul Pascal. Variabila a are valoarea —15. Bifati in lista de mai jos doua tipuri de date carora | L | L

poate sa le apartina aceasta variabila: ? ?

U real O Dboolean U  integer O char g g

4 4

b) Fie datd expresia: abs (-11.2) + sqrt(trunc(16.23)) 5 |5
T - - 6 |6

Bifati in lista de mai jos valoarea expresiei date: 7 |7

Q -7.2 Q 15 Q 15.2 Q 14.2 S S

c) Calculati valoarea expresiilor din coloana stanga a urmatorului tabel si scrieti rezultatul in randul
respectiv din coloana dreapta:
Expresia Valoarea expresiei
(3 < 7) and (2 < 0) or (6 = 4)
(3 < 7) or (2 < 0) or (6 = 10)
not(2 < 0) or (6 <> 6)

a) Limbajul C++. Variabila a are valoarea —15. Bifati in lista de mai jos doud tipuri de date carora
poate sa le apartina aceasta variabila:

U float U unsigned int U int O char

b) Fie datd expresia: abs (-11.2) + sqrt(trunc(16.23))

Bifati in lista de mai jos valoarea expresiei date:
a -7.2 a 15 a 15.2 a 14.2

c) Calculati valoarea expresiilor din coloana stdnga a urmatorului tabel si scriefi rezultatul in randul
respectiv din coloana dreapta:

Expresia Valoarea expresiei
(3<7) && (2 <0) || (6 == 4)
(3<7) Il (2<0) || (6 ==10)
' (2 <0) || (6 '=6)




a) Fie data urmatoarea secventa de program in limbajul Pascal, unde variabilele a si p sunt de
tipul de date integer:

p := 0;
repeat
read(a) ;

if (a mod 10 = 7) or (a div 10 = 7) then write(a, ' ')
else q :=q + 1;
until a = 20;
writeln(); write(p);

Scrieti in spatiul rezervat mai jos ce va afisa secventa data de program, daca se va introduce
secventa de date: 19 27 13 77 10 18 20 17 89 20

b) Scrieti in spatiul rezervat mai jos o instructiune case in limbajul Pascal care va afisa cuvantul
DA, dacd un numar natural n este divizibil prin 3, in caz contrar instructiunea va afisat cuvantul
NU.
in cazul in care existad mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele.

a) Fie datd urmatoarea secventd de program in limbajul C++, unde variabilele a si p sunt de tipul

de date int:
p=0;
do {
cin >> a;
if (a % 10 == || a/ 10 == 7) cout << a << ' ' ;

else q ++; }
while (a !'= 20);
cout<<endl; cout << p;

Scrieti in spatiul rezervat mai jos ce va afisa secventa data de program, daca se va introduce
secventa de date: 19 27 13 77 10 18 20 17 89 20

b) Scrieti in spatiul rezervat mai jos o instructiune swi tch in limbajul C++ care va afisa cuvantul
DA, daca un numar natural n este divizibil prin 3, in caz contrar instructiunea va afisat cuvantul
NU.

In cazul in care existad mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele.
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Fie dat programul Px3 din care sunt omise cateva secvente de text.

Completati secventele lipsé astfel ca programul sa citeasca de la tastatura caractere, sa determine i

s& afiseze numarul de cifre citite. Ultimul caracter citit de la tastatura vafi 7 1 7.

in cazul in care existad mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele.

Limbajul Pascal

Limbajul C++

Program Pr3;
var nr
c : char;
begin
nr := 0;

(c);

// Program Pr3
#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
nr;
char c;

while( c nr = 0;

begin
if (¢>='0") (c<="9")
then nr:= nr + 1;
read ( )
end;

)do
>> c;

while( ¢ )
{
if (e>='0’
cin >> ;

}

c<='9’) nr++;

witeln(’'Cifre: ’, )
end.

cout << "Cifre: "<
return O;

}

<< endl;

oo, ON O
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Pentru a fi admisi la o conferintd, n (1<n<20) elevi au completat un formular care contine rubrica
,anul nasterii”. Deoarece numarul de participanti este limitat, s-a hotarat sa fie admisi doar elevii anul
nasterii carorara reprezinta cea mai mare valoare dintre numerele introduse in rubrica ,anul nasterii”.

Sarcina: Scrieti un program care determina numarul cu cea mai mare valoare dintre cele n numere
introduse de elevi.

Intrare. De la tastatura se citeste un numar intreg n — numarul de elevi. Apoi se citesc n numere
intregi.

lesire. La ecran se va afisa un singur numar — numarul cu cea mai mare valoare dintre cele n numere
introduse de elevi.

Intrare

4 2008
2007
2006
2008
2005

Exemplu: Iesire
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Subiectul lll. (30 de puncte)

Fie dat programul Pascal:

Program prl;

Type rr=record
nl, n2 real;
s : string;
end;
var a, b : rr;
function m(x, y : real): real;
begin
m:= (x +y) / 2;
end;

procedure rec(q, w:
begin

if q.s > w.s then
writeln(qg.s,' ', m(g.nl, q.n2):0:2)

rr);

else
writeln(w.s,' ', m(w.nl,w.n2):0:2);
end;
Begin

a.nl :=7.55; a.n2 := 8.75;

a.s := 'Alexandrescu';

b.nl := 9.14; b.n2 := 9.76;

b.s := 'Lupu';

rec( a, b);
end.

Pentru  programul
urmatoarele sarcini:

prl  indepliniti

a) Scrieti numele subprogramului care nu
intoarce nici o valoare:

b) Subliniati in textul programului pril
expresia care compara doud siruri de
caractere.

c) Scrieti numele tipului de date structurat
definit de utilizator in programul pr1:

d) Bifati valoarea de adevar a afirmatiei
,Programul prl contine un efect
colateral”

() Adevarat U Fals

e) Scrieti numele subprogramului predefinit
utilizat pentru afisarea datelor in
programul pr1:

f) Scrieti ce se va afisa in rezultatul
executiei  programului prl:
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Fie dat programul C++:
// Program prl;
#include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;
struct rr {

float nl, n2;

string s;

}i

rr a, b;

float m(float x, float y) {
return (x +vy) / 2;
}

void rec(rr q, rr w) {
if (g.s > w.s )
cout<<q. s<<'
else
cout<<w. s<<'

}

'<<m(w.nl,w.n2)<<endl;

int main()
{

a.nl =7.55; a.n2 = 8.75;
a.s = "Alexandrescu";
b.nl = 9.14; b.n2 = 9.76;
b.s = "Lupu";
rec( a, b);
return 0;

'<<m(g.nl,g.n2)<<endl;

Pentru

programul  prl  indepliniti

urmatoarele sarcini:

a)

Scrieti numele functiei care nu intoarce
nici o valoare:

Subliniati in textul programului prl
expresia care compara doua siruri de
caractere.

Scrieti numele tipului de date structurat
definit de utilizator in programul pr1:

Blfati valoarea de adevar a afirmatiei
,Programul prl contine un efect
colateral™:

U Adevarat U Fals

Scrieti numele instructiunii de afisare a
datelor utilizata in programul pr1.:

Scrieti ce se va afisa in rezultatul
executiei programului prl:

Un apicultor are cativa stupi de albine. Pe parcursul sezonului fiecare stup produce o anumita
cantitate de miere. Pentru hrana albinelor pe timp de iarna in stupi se depune (se intoarce) o cantitate
fixa de miere: cate 12 kg pentru stupii care au produs o cantitate mai mica sau egala cu 40 kg , sau
cate 15 kg de miere pentru stupii care au produs mai mult de 40 kg de miere.

Sarcina: Scrieti un program care determina cati stupi are apicultorul si cantitatea totala de miere care
ii raméne lui dupa depunerea mierii pentru iernat in tofi stupii. Programul va contine un
subprogram cu numele MA, care va primi in calitate de parametru un numar intreg -
cantitatea de miere produsa de un stup pe parcursul sezonului si va returna cantitatea de
miere care ii ramane apicultorului dupa depunerea mierii pentru iarna in stupul dat.

Intrare: Fisierul text Miere . in contine in linii separate cate un numar intreg — cantitatea de miere

produsa de un oarecare stup.

lesire: Fisierul text Miere.out va contine intr-o singura linie doud numere intregi separate prin
spatiu —numarul de stupi pe care le are apicultorul si cantitatea totala de miere care ii ramane
acestuia dupa depunerea mierii pentru iernat in toti stupii.

Rezolvarea va fi apreciata pentru:

Exemplu: Miere.in Miere.out
45 4 111
28
60
32

descrierea tipurilor de date si declararea
variabilelor; operarea cu fisierele text;
citirea si scrierea datelor; organizarea
algoritmilor.
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Un bazin pentru irigare are adancimea de 4,5 m.
Conturul bazinului este determinat de:

o dreptele Xx=0si x = 3;

e graficul functiei f(x) = sin(1,3x — 2) + 4;
e axa OX.

Elaborati un program care calculeaza volumul

bazinului.
Aria bazinului in m2 se determina calculand integrala

b
J.f(x)dx prin metoda dreptunghiurilor de
a

stdnga pentru un numar de divizari al segmentului
cunoscut apriori: n = 20.

Intrare: Valorile extremitatilor segmentului de integrare
si numarul de divizari ale acestuia se atribuie
nemijlocit in textul programului.

lesire: La ecran se afiseaza un numar real — volumul
bazinului in m3,

5

05 1 15 2 25

Pentru calcularea integralei definite
poate fi folosit urmatorul algoritm:

Pasul 1: Se introduc valorile extremitatilor
segmentului de integrare a, b si numérul de
divizari n.

Pasul 2: Se calculeaza lungimea
segmentului elementar:

i PR

Pasul 3: Pentru toti i de la 0 la n-1:

a)

Se calculeaza valorile:
X, < a+ih;

Se calculeazd aria dreptunghiului
elementar:

S, =hxf(x)

Aria calculata se sumeaza cu ariile
precedente: S < S +§;.
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Subiectul IV. (13 puncte)

In sistemul MS Access a fost creatd o baza de date pentru evidenta rezultatelor la olimpiadele
scolare. Fragmente din continutul tabelelor acestei baze de date sunt prezentate in Imaginea 1:

=] Discipline =z Rezultate
Id_dis ~ | Disciplina ~ |On-line ~ | Durata ~ Id_rez - |Id_elev ~ | Id_dis - Puncte -
D 01  Informatica 180 R_001 1 D_02 90
¥ D_02  Matematica Ol 150 R_002 1 D_05 85
# D_03 Fizica teorie 120 R_003 3 D 01 100
+ D 04 Fizica laborator 1 120 R 004 5 D_02 80
# D_05 Chimia O 180 R_006 6 D_03 100
< D 06 Geografia 150 R_007 3 D_03 50
E=3] Elevi
Id elewv ~| Mume =~ Prenum - Clasa - Email -
1 Malai Ana 12 malai.a@gmail.com
2 Lupu lon 10 ion. lupu22@gmail.com
3 Luchita Vasile 12 viuchitale@yahoo.com
4 Donciu Laura 11 donciull5@yahoo.com
5 Manole Maria 10 mmanoless@gmail.com
6 Cazac Silviu 10 silviu.cazac@gmail.com
Imaginea 1

Reiesind din continutul tabelelor bazei de date:

a) Completati in Imaginea 2 toate elementele necesare, inclusiv relatiile dintre tabele si definiti in
regimul Design View o interogare de grupare si totalizare care:
o afiseaza datele din trei cdmpuri: Disciplina, Clasa si Puncte;
o afisezé punctajul maxim (functia max, cdmpul Puncte) la olimpiadele on-line (cAmpul On-line)
pentru fiecare disciplind (cdmpul Disciplina) in fiecare clasa (c&mpul Clasa).
| = Query2

Elevi Rezultate Discipline

#
# W

B o1d_elev —\_ ¥ oldrez ¥ 1d_dis
Mume Id_elev _/_ Disciplina
Prenume Id_dis On-line

Clasa Puncte Durata
Email

AT

Field:
Table:
Total:
Sort:
Show: ] ] ] ]
Criteria:
ar

Imaginea 2
b) Scriet:

o denumirea cdmpului cheie primara din tabelul Discipline:

o denumirea unui cdmp din tabelul Rezultate care este cheie secundara dar nu este cheie straina:

o tipul de date al cAmpului Email al tabelului Elevi:
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