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Instructiuni pentru candidat:
- Citeste cu atentie fiecare item si efectueaza operatiile solicitate.
- Lucreaza independent.

Iti dorim mult succes!

Punctaj acumulat



Unitati de masura a informatiei

Unitati de masura a informatiei

Tabelul de conversiune

1 bit — unitate elementara 1 Kbit (Kilobit) =210 biti = 1024 biti octal binar
1B (Octet) = 8 biti 1 Mbit (Megabit) = 210 Kbit (1024 Kbiti) 10 %%2
1 KB (Kilooctet) =210B (1024 B) 1 Gbit (Gigabit) =20 Mbit (1024 Mbiti) 2 010
1 MB (Megaoctet) = 210 KB (1024 KB) 1 Thit(Terabit) =20 Gbit(1024 Gbiti) 2 %(1)
1 GB (Gigaoctet) =210 MB (1024 MB) 5 101
6 110
1 TB (Teraoctet) =210GB (1024 GB) 7 111
Tabelul puterilor numarului 2 Tabelul de conversiune
20=1 . . . .
129 9=512 21205 hexazecimal ~ binar  hexazecimal binar
2'= = =0, 0 0000 8 1000
22=4 210=1024 22=0,25 1 0001 9 1001
28=8  211=2048 2%=0,125 2 0010 A 1010
2¢=16 212=4096 2+4=0,0625 3 0011 B 1011
25=32 213=8192 25=0,03125 4 0100 C 1100
26=64 214=16384  26=0015625 : o2 o
27=128 215=32768 27=0,0078125 7 0111 E 1111
28=256 216 =65536 28=0,00390625

Bifati limbajul de programare pe care il veti utiliza la rezolvarea sarcinilor incluse in subiectele Il si lll:

O Pascal ac/c++




Nr | ltem | Punctaj
Subiectul I. (25 puncte)
1| La concursul liceal au fost prezentate 720 fotografii digitale. Aceste fotografii alcatuiesc multimea tuturor | L | L
mesajelor unei surse de informatie. (1) ?
a) Determinati si scrieti in spatiul rezervat la raspuns cea mai mica lungime a cuvintelor binare de lungime | 2 | 2
egala necesara pentru codificarea si decodificarea univoca a tuturor mesajelor sursei date. 3 |3
- I 4 |4
Scrieti formula utilizata: 5 |5
Scrieti calculele efectuate: Raspuns: ? ?
8 |8
9 |9
b) O fotografie digitala prezentata la concurs reprezintd o imagine color de 512x7 68 pixeli si 256 niveluri
de luminanta.
Calculati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns cantitatea de informatie in MB care se contine in
cele 720 de fotografii digitale.
Scrieti formula utilizata:
Scrieti calculele efectuate: Raspuns: MB
2 - . < VPN L L
a) Scrieti cel mai mare numar natural de trei cifre in baza 16: ( ) 16 0 lo
b) Scrieti in spatiul rezervat la raspuns urméatoarele patru numere in ordine descrescatoare: ; ;
(1101111,101),, (157,7)s, (110,75)10, (6F,C) 16 3 3
Raspuns: g g
( ) > ) >« ) >« )_ |6 |6
7 7
Scrieti in spatiul rezervat mai jos conversiunea dintr-un sistem de numeratie in altul a trei dintre cele | 8 | 8
patru numere date: 9 19




Fie dat circuitul logic: b) Scrieti functia logica care este materializatade | L | L
circuitul logic dat: 0 |0
f(xl/x2/x3)= ; ;
o . o 3 |3
.J—‘_l c) Scrieti valorile functiei logice £ (x1,x2,x%3) |4 |4
xs realizata de circuitul logic dat pentru fiecareset | 5 | 5
o , o - de valori ale variabilelor independente: 6 |6
a) Scrieti in spatiul rezervat mai jos denumirile 7 17
portilor logice utilizate in circuitul logic dat: e £(0,1,1)=
e f£(1,0,1)=
Subiectul Il. (32 de puncte)
Fie date declaratiile de variabile in limbajul Pascal: Lt
Var zi : (luni, marti, miercuri, joi); ? ?
a, b : integer; 9 9
X, y : real; 3 3
c, d : char; 4 A
Variabilelor li s-au atribuit urmatoarele valori: 5 |5
zi = joi; a :=2; b :=4; x :=7.87; y :=4; ¢c :='9';d :="'2"; 6 |6
7 7
a) Prima coloana a urmatorului tabel contine expresii Pascal. Completati urmatoarele coloane cu valorile | 8 | 8
si tipurile corespunzatoare expresiilor din prima coloana: 9 |9
Expresia Valoarea expresiei Tipul expresiei
(a * ord (zi) > b) and (b <> x)
b * trunc(x) - sqr(a)

(ord(d) - ord(c)) div 3
sgrt(9 * y) + 2 * ord(miercuri)

b) Bifati in lista de mai jos un operator care nu apartine multimii formata din ceilalti operatori:
U and a+ Umod O-

Fie date declaratiile de variabile si valorile lor in limbajul C++:
enum { luni, marti, miercuri, joi} zi = joi;
int a =2, b =4;
float x = 7.87,
char ¢ = '9', d =

<

1

4;
2';

a) Prima coloana a urmatorului tabel contine expresii C++. Completati urmatoarele coloane cu valorile si
tipurile corespunzatoare expresiilor din prima coloana:

Expresia Valoarea expresiei Tipul expresiei
(a * zi > b) and (b '= x)
b * int(x) - int(pow(a,2))
(d-¢c) /3
sqrt(9 * y) + 2 * miercuri

b) Bifati in lista de mai jos un operator care nu apartine multimii formata din ceilalti operatori:
Q && a+ s 4 -




a) Analizati definitiile de tipuri si declaratiile de variabile din coloana din stanga a urmatorului tabel si
indepliniti sarcinile din coloana dreapta.

Limbajul Pascal:

Type Tl = real; e Scrieti doua tipuri identice prin tranzitivitate
T2 = T1; definite in coloana din stanga, care vor fi
T3 = char; separate prin virgula:
T4 ='a’ .. 'h';
T5 = integer; o L - . .
21 = (L, Ma, Mi, J, V) : e Scrieti doud tipuri compatibile dar nu identice
Var m : T1: definite in coloana din stanga, care vor fi
n T3 separate prin virgula:
p: (a, b, ¢, d, t, h);
q: 21; e Subliniati in secventa din coloana din stdnga
un tip anonim.
Limbajul C++:
typedef float T1; e Scrieti doua tipuri identice prin tranzitivitate
Tl T2; definite in coloana din stanga, care vor fi
char T3; separate prin virgula:
char T4;
int T5; - e - .
enum Z1 (L, Ma, Mi, J, V); e Scrieti doua tipuri identice definite cu acelasi
T1 m; nume de tip din coloana din stanga, care vor
T3 n: fi separate prin virgula:
enum {a, b, ¢, d, t, h} p;
z1l q; e Subliniati in secventa din coloana din stanga

un tip anonim.

b) Fie data functia /| definita astfel:
|2 — x2|,dacdx <7
fG) =4 -2x+1
3
Scrieti in spatiul rezervat mai jos o instructiune de ramificare care calculeaza valoarea functiei r.

Noté:
- Functiile predefinite ale limbajului Pascal: abs, sqr, sqrt
- Functile predefinite ale limbajului C/C++: abs, pow, sqgrt

,dacax > 7
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Programul px3 a fost scris pentru a rezolva urméatoarea problema: ,De la tastaturd se citesc doud litere
mici ale alfabetului latin. Dacé aceste litere sunt consecutive in alfabet, atunci ele trebuie s fie afisate in
ordine alfabetica fiind separate cu un spatiu.” Apoi ordinea instructiunilor si a fragmentelor de instructiuni
a fost modificata.

Formati din instructiunile si fragmentele de instructiuni prezentate in coloana din stdnga a urmatorului tabel
un program care va rezolva problema propusa.

in cazul in care exista mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele.

Scrieti programul in spatiul rezervat in coloana din dreapta a tabelului.

Instructiunile si fragmentele de instructiuni Programul
Pascal:

then write (a, ' ', b)

then write (b, ' ', a);

if a < b then

if ord(a) = oxrd(b) + 1
if ord(b) = ord(a) + 1
read (a, b);

Program pr3;
begin
end.

Var a, b: char;

else
else
Instructiunile si fragmentele de instructiuni Programul
Ct+:
cout << a << ' ' < b;
cout << b << ' ' K< a;
if (a < b)

if (b == a + 1)

if (a = b + 1)

cin >> a >> b;

// program pr3
#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

return O;

}

char a, b;

else;

else

Co~NoOCOohwWN—~~OI-
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Unele numere au cifrele scrise in ordine strict descrescatoare. L |L
L e a . , . , , 0 0
Sarcina: Scrieti un program care calculeaza céte numere de trei cifre cu proprietatea ca au cifrele scrise | 4 | 4
in ordine strict descrescatoare exista. (De exemplu, 987, 862) 2 |2
3 |3
lesire: La ecran se afigeaza un singur numar intreg — numarul de numere de trei cifre care contin cifrele | 4 | 4
scrise Tn ordine strict descrescatoare. 5 |5
6 6
Subiectul Ill. (30 de puncte)

Fie dat programul Pascal: Analizatji programul progl si indepliniti [L |L
program progl; urmatoarele sarcini: 0 10
type sn = record 1 1
nl,dn2= irlltegerr' a) Scrieti numele tipului de date a utilizatorului g §

nmed: real; - u i
s: string; care este utilizat in programul progl: 4 |2
end; 5 5
var a, b, ¢, x : sn; 6 6
b) Bifati valoarea de adevar a afirmatiei |7 |7

procedure nm(var z sn) ;
begin

z.nmed := (z.nl+z.n2)/2;
end;

procedure pmax;

begin
nm(a); nm(b); nm(c);
X:= a;
if b.nmed > x.nmed then x:= b;
if c.nmed > x.nmed then x:= c;

end;

begin

a.nl:= 8; a.n2:= 7;

a.s:= 'elevl';

b.nl:= 9; b.n2:= 10;

b.s:= 'elev2';

c.nl:= 10; c.n2:= 9;

c.s:= 'elev3d';

pmax

write (x.s, ' ', trunc(x.nmed))

end.

,Programul prog1 contine variabile locale”:

L Adevarat U Fals

c) Scrieti o expresie din programul progl
valoarea careia este True sau False:

d) Subliniati in textul programului prog1 apelul
unei functii predefinite.

e) Scrieti valoarea cdmpului a.nmed dupa
apelulnm (a):

f) Scrieti ce se va afisa in rezultatul executjei
programului progl:




Fie dat programul C++:

// program progl
#include <iostream>
#include <string>
using namespace std;
struct sn {
int nl, n2;
float nmed;
string s;};
sn a, b, ¢, x;

void nm(sn &z) {
z.nmed = (z.nl + z.n2)/2.0;
}

void pmax() {
nm(a); nm(b); nm(c);
X = a;
if (b.nmed > x.nmed) x =
if (c.nmed > x.nmed) x =

[
n o

int main() {

a.nl = 8; a.n2 = 7;
a.s = "elevl";

b.nl = 9; b.n2 = 10;
b.s = "elev2";

c.nl = 10; c.n2 = 9;
c.s = "elev3";
pmax () ;

cout<< x.s <<' '<< int(x.nmed) ;

}

Analizati programul progl si indepliniti
urmatoarele sarcini:
a) Scrieti numele tipului de date elaborat de

utilizator care este utilizat in programul
progl:

b) Bifati valoarea de adevar a afirmatiei
,Programul prog1 contine variabile locale™:

U Adevarat U Fals

c) Scrieti o expresie din programul progl
valoarea careia este 0 sau 1:

d) Subliniati in textul programului progl
expresia de conversie explicita a tipului.

e) Scrieti valoarea campului a.nmed dupa
apelulnm (a):

f)  Scriefi ce se va afisa in rezultatul executjei
programului progl:

Un fisier contine n linii cu céte trei numere intregi (pozitive, negative sau 0). Numerele pot fi de o cifra, de

doua cifre sau de trei cifre.

Sarcina: Scrieti un program pentru numararea liniilor care contin exact cate un numar de o cifra, un numar
de doué cifre si un numar de trei cifre. Programul va contine o functie cu numele CIF, care va primi
in calitate de parametru un numar intreg nenegativ si va returna numarul de cifre ale acestuia (1,

2 sau 3).

Intrare: Fisierul text num. in contine pe prima linie un numar intreg n (1<n<100) - numarul de linii
care contin cate trei numere intregi. Fiecare din urmatoarele n linii contin céte trei numere intregi

separate prin spatiu.

lesire: Fisierul text num. out va contine un singur numar intreg - numarul de linii care contin un numar
de o cifra, un numar de doua cifre si un numar de trei cifre.

Exemplu: num. in num.out Explicatie Rezolvarea va fi apreciatd
: : : pentru:
4 2 Prima si a trela descrierea tipurilor de date si
1 -22 333 linie satisfac b ! ’
s : declararea variabilelor; operarea
25 -63 -1 conditia problemei: - " L
412 0 11 1 -22 333 cu fisierele; citirea si scrierea
99 999 334 412 0 11 datelor; organizarea algoritmilor.
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a) InImaginea 1 este prezentat graficul functiei
y="*1(x).

Construiti doua coarde la graficul dat din
Imaginea 1, care ilustreaza primele doud iteratii
succesive ale metodei coardelor de rezolvare
numerica a ecuatiei f (x) =0.

]
==
="
. ——

Imaginea 1 —

b) Elaborati un program, care va calcula integrala definita

5
J.z X°\/2X—3dX prin metoda dreptunghiurilor de stanga.

Numarul de divizari ale segmentului [2;5]esten = 50.

Intrare: Valorile extremitatilor segmentului [2; 5] si numarul
de divizari ale lui se vor atribui nemijlocit in textul programului.

lesire: La ecran se va afisa un numar real — valoarea
calculata a integralei date.

\N._‘J_.ﬁh-' X

Pentru rezolvare poate fi folosit
urmatorul algoritm:
Pasul 0: Se atribuie valorile extremitatilor
segmentului de integrare a, b si numarul
de divizari n.
Pasul 1: Se calculeaza lungimea
segmentului elementar

h=M: S <0;
n

Pasul 2: Pentru toti i de la 0 la n-1:
a) Se calculeaza valorile:
x; <= a+ih
b) Se calculeaza aria dreptunghiului
elementar: S, = hx f(x,)

c) Aria calculata se sumeaza cu ariile
precedente: S « S +S,

Pasul 3: Se afiseaza aria totala
calculata.

Nota: semnul — are semnificatia de
Latribuire a valorii”.
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Subiectul IV. (13 puncte)

Pentru evidenta activitatii unei tipografii in aplicatia MS Access a fost creata o baza de date. Fragmente

din continutul tabelelor bazei de date sunt prezentate in Imaginea 2:

Reiesind din continutul tabelelor bazei de date:

a) Completati in Imaginea 3 toate elementele necesare, inclusiv relatiile dintre tabele si definiti in regimul

Design View o interogare care afiseaza patru campuri: Client, Denumire, Format si Data.

Se afiseaza numai inregistrarile ale caror valori din cdmpul Denumire contin cuvantul color si in campul

Data este indicat anul 2023.
Inregistrarile sunt sortate in ordine alfabetica dupa campul Client.

Package
Package
Package
Package
Package
Package
Package

T Clenti X T Productie X
Cod client - Client - E_mall . Cod_prod - Denumire - Format - Imagine -
$ 1 ProfitBanc  profitc@gmail.com P_001 Pliante monocrom A3
e 2 AO Start Start 2000@gmall.com P_002 Pliante color tip 1 Ad
¢ 3 EconBanc  econbanc@yshoo.md P_003 Cartede vizita (f) 88
+ 4 SportOlimp  club olimp&mail.md | P_004 Pliante color tip 2 A3
¢ 5 Roboclub € roboclub@mail.md | P 005 Flyer A
| ®p_00s Cartedevizita (f/v)  C8
=T Contracte X Revista color A3
Cod ¢ - Cod client - Cod prod - Data - Cantitatea -
1 1 P_008 1/3/202 5
2 2 P_004 1/14/2023 1000
3 2 P_006 1/19/2023 200
4 3 P_005 2/24/2019 400 .
5 4 P_001 22%/200 500 Imaginea 2
6 1 P_002 3/15/2023 2000

@ Query2 =
Contracte iepti
Productie N chent
£
*
B Codc R i
_ Cod_clien
¥ Cod prod —\ Cod_client - Client
Denumire — Cod_prod E mail
Format Data -
Imagine Cantitatea
M
Field:
Table:
Sort
Show: ] ] ] ]
Criteria:
or:
Imaginea 3
b) Scriei:

o tipul cdmpului Imagine din tabelul Productie:
o tipul cAdmpului Cod_client din tabelul Contracte:

o tipul relatiei intre tabelul Productie si tabelul Client:

o NoO O bW 2O
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