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Iti dorim mult succes!

Punctaj acumulat



Unitéti de masura a informatiei

Unitéti de masura a informatiei

Tabelul de conversiune

1 bit - unitate elementara 1 Kbit (Kilobit) = 210 biti = 1024 bit °gta' %‘6‘;’

1B (Octet) = 8 bitj 1 Mbit (Megabit) = 210 Kbit (1024 Kbiti) 1 001

1 KB (Kilooctet) =210B (1024 B) 1 Gbit (Gigabit) =210 Mbit (1024 Mbiti) g 81?

1 MB (Megaoctet) = 2'0KB (1024 KB) | 1 Tbit(Terabit) =20 Gbit(1024 Gbiti) 4 100

1 GB (Gigaoctet) =2'0MB (1024 MB) g 1%

1 TB (Teraoctet) =210 GB (1024 GB) 7 111

Tabelul puterilor numarului 2 Tabelul de conversiune

20=1 hexazecimal binar  hexazecimal binar
21=2 22=512 21=05 0 0000 8 1000
22=4 210=1024 22=0,25 1 0001 9 1001
8=8  211=2048 23=0,125 2 0010 A 1010
24=16 212=4096 2-4=0,0625 3 0011 B 1011
25=32 213=8192 2-5=0,03125 4 0100 C 1100
26264 214=16384  29=0015625 : o2 o
2=128 215=32768  27=0,0078125 7 0111 F 11
28=256 216 = 65536 2-8=0,00390625

Bifati limbajul de programare pe care il veti utiliza la rezolvarea sarcinilor incluse in subiectele Il si lll:

0 Pascal ac/c++




ltem

| Punctaj

Subiectul I. (25 puncte)

La un concurs de proiecte Scratch concurentii au prezentat 88 aplicatii. Fiind
considerate mesaje ale unei surse de informatie cu 128 mesaje posibile aplicatiile
au fost codificate cu ajutorul cuvintelor binare de lungime egala.

a)

Determinat cantitatea de informatie necesara pentru codificarea a celor 88
aplicatii in octeti (B).

Scrieti formulele utilizate pentru calcularea cantitatii de informatie:

- aunui mesaj al sursei date:

- atuturor mesajelor sursei date:

Scrieti calculele efectuate: Raspuns: B

Logoul Scratch reprezinta o imagine color cu dimensiunea de 256x256 pixeli si 32 niveluri de
luminanta.

Determinati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns cantitatea de informatie in
Kiloocteti(KB) care se contine in imaginea data.

Scrieti formula utilizata:

Scrieti calculele efectuate: Raspuns: KB

OO ~No o PhrwWN-2OI—

OO ~No o PhrwWN-OI—

Scrieti toate bazele sistemelor pozitionale de numeratie care au un numar par de cifre si nu au
cifra 5:

In fiecare dintre cele trei relatii de mai jos lipseste una din componente — fie semnul de
comparatie, fie un numar. Completati relatiile date, astfel incat acestea sa raméana adevarate:

(47,375) 10 [ (47,375) 16
(47,25)10 = ( )2
(304,74)g [] (C4,D)s

Scrieti calculele efectuate pentru conversiunea numerelor din ultimele doua randuri:

O~NOoOO OGP WN O
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— b) Bistabilul reprezinta un circuit secvential | L | L
Fie datd functia logica: v = xx, v, v cu doua stari distincte. (1) (1)
. 5 o Tn urmatorul tabel sunt prezentate doud | 2 | 2
a) Completati tabelul de adevar al functiei - : combinatii de intrare ale bistabilului | 3 |3
asincron RS. Uniti prin segmente | 4 |4
v x| | = — _ combinatile de intrdi R si S ale |5 |5
SR A IR VIV [ bistabilului asincron RS cu regimurile de | 6 | 6
functionare ale lui: [
Intrari Regim de
R s functionare
1 0 Pdstrarebit
Resetare
0 0 Setare
Subiectul Il. (32 de puncte)
Fie date declaratiile de variabile in limbajul Pascal: L|L
Var a : integer; ? ?
X : real; 9 9
. ) o 3 |3
Fie date valorile variabilelor: 4 |4
a :=47; x := 80; 5 5
a) Inimaginea urmatoare este prezentats o expresie care contine variabilele date. Fiecare operator ? ?
si functie predefinita este insotita de o caseta pentru introducerea datelor. 8 |8
Inscrieti in casetele libere numerele care corespund ordinii indeplinirii operatorilor si functiilor [ 9 | 9

predefinite.
In cazul in care exista mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele.

O O o O OO0 L]

gzqr{ x s 10 ) + amod 5 * sgrt( a div & )

b) Scrieti tipul expresiei date:

c) Calculati si scrieti valoarea expresiei date:

Fie date declaratiile de variabile in limbajul C++:
int a = 47;
double x = 80;
a) Inimaginea urmatoare este prezentaté o expresie care contine variabilele date. Fiecare operator
si functie predefinita este insotita de o caseta pentru introducerea datelor.
inscrieti in casetele libere numerele care corespund ordinii indeplinirii operatorilor si functiilor

predefinite.
In cazul in care exista mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele.

[l [l OO O [l

powl x J 10, 2 ) + a %5 * sqrt( a / 5 )

b) Scrieti tipul expresiei date:

c) Calculati si scrieti valoarea expresiei date:




Limbajul Pascal L |L
0 0
Determinati care din expresiile din prima coloana a urmatorului tabel are valoarea True daca si | 1 | 1
numai daca numarul intreg x este impar negativ. (Exemplu: x=-5) 2 |2
v . y . . 3 |3
Bifati expresia corespunzatoare in coloana din dreapta: 4 |4
Expresia Raspuns g g
(xmod 2 =1 ) and ( x < 0 ) a 7 7
8 |8
(xmod 2 <>0 ) or (x < 0) a
not(( xmod 2 =0 ) or ( x > 0 )) a
not(( xmod 2 =0 ) and ( x >= 0 )) a
Limbajul C++
Determinati care din expresiile din prima coloana a urmatorului tabel are valoarea True daca si
numai daca numarul intreg x este impar negativ. (Exemplu: x=-5)
Bifati expresia corespunzatoare in coloana din dreapta :
Expresia Raspuns
(x%2=1) && (x<0) a
(x%21'!'=0) || (x<0) Q
'((x%2==0) || (x>0)) a
'((x % 2=0) && (x> 0)) a
Limbajul Pascal: L |L
0 |0
a) Valoarea initiala a unei variabile intregi x este egala cu un numar par pozitiv. 1 11
(Exemplu: x = 10). Fie datd urmatoarea secventa de instructiuni: g g
repeat 4 4
X =X - 2; 5 5
until x < 0; 6 6
writeln( x mod 3 ) ; g g

write( sqr ( sqr (x))):

Scrieti in spatiul rezervat mai jos ce se va afisa in rezultatul executiei secventei date de instructiuni:

b) Variabilei a de tip intreg i se atribuie o valoare pozitiva.
Scrieti in spatiul rezervat mai jos o instructiune de ramificare i £ care afiseaza valoarea variabilei a,
daca ultima cifra a valorii este diferita de 5 sau de 7.




Limbajul C++:
a) Valoarea initiald a unei variabile intregi x este egald cu un numar par pozitiv.
(Exemplu: x=10). Fie datd urmatoarea secventa de instructiuni:

do
X =x - 2;
while (x >= 0);
cout << x % 3 << endl;
cout << pow( pow(x, 2), 2);

Scrieti in spatiul rezervat mai jos ce va afisa in rezultatul executiei secventei date de instructiuni:

b) Variabilei a de tip intreg i se atribuie o valoare pozitiva.
Scrieti in spatiul rezervat mai jos o instructiune de ramificare i £ care afiseaza valoarea variabilei a,
daca ultima cifra a valorii este diferita de 5 sau de 7.

De la tastatura se citesc marimile in grade ale unghiurilor unui triunghi.

Sarcina. Scrieti un program care determina daca triunghiul cu marimile date ale unghiurilor este
dreptunghic. Programul va contine nu mai mult de o instructiune de ramificare if.

lesire. La ecran se afiseaza cuvantul Dreptunghic daca triunghiul este dreptunghic, sau expresia Nu
e dreptunghic daca triunghiul nu este dreptunghic.

Nota. Un triunghi este dreptunghic daca are un unghi de 90 de grade.

~Noo g, wWwND 2O

~Noo g, wWwND 2O




Subiectul lll. (30 de puncte)

Fie dat programul Pascal:

Program prl;

const n = 4;

var x: array [0..9] of integer;
g, i: integer;

function ff(a: integer)
var k: integer;
begin
q :=0;
for k :=

integer;

1 to a do

if amod k = 0 then q :=q + 1;

ff := q;
end;

procedure pr(y:
begin
if £ff(y) = n then write(y, ' ')
else write('* ') ;
end;

integer) ;

begin
x[0]:= 10; x[1]:
x[3]:= 54; x[4]:
for i := 0 to 4
end.

13; x[2]:
99;
do pr(x[i]);

35;

Analizati programul prl si indepliniti
urmatoarele sarcini:
a) Scriefi numele marimii care nu poate

sé-si schimbe valoarea pe parcursul
executiei programului pr1:

b) Scrieti numele parametrilor formali
utilizati in textul programului pr1.:

c) Scrieti valoarea returnata de functia ££
dupa al doilea apel:

d) Bifati valoarea de adevar a afirmatiei
,Programul pr1 contine comunicarea
prin variabile globale”:

U Adevarat U Fals

e) Scrieti ce se va afisa in rezultatul
executiei programului pr1:

Fie dat programul C++:

//program prl
#include <iostream>
using namespace std;
const int n = 4;
int x[10], q;

int £f£f(int a){
int k;
q=0;
for (k = 1; k <= a; k++)
if (a % k == 0) g++;
return q;

}

void pr(int y) {
if (ff(y) == n) cout <K y <«<' ';

else cout << "* ";
}
int main() {
int i;
x[0] = 10; x[1] = 13; x[2] = 35;
x[3] = 54; x[4] = 99;
for(i = 0; i < 5; i++) pr(x[i]);

Analizati programul prl si indepliniti
urmatoarele sarcini:
a) Scrieti numele marimii care nu poate

s&-si schimbe valoarea pe parcursul
executiei programului pr1:

b) Scrieti numele parametrilor formali
utilizati in textul programului pr1:

c) Scrieti valoarea returnaté de functia ££
dupa al doilea apel:

d) Bifati valoarea de adevér a afirmatiei
,Programul pr1 contine comunicarea
prin variabile globale”:

L Adevarat U Fals

e) Scrieti ce se va afisa in rezultatul
executiei programului pr1:

~Noo O WON 2O
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Un grup de n elevi au scris lucrarea initiala la informatica. Rezultatele sunt prezentate cu trei
calificative: calificativul -1, daca lucrarea e scrisa pe nota mai mica sau egala cu 5; calificativul 0 —
daca lucrarea e scrisa pe nota 6, 7 sau 8 si calificativul 1 — daca lucrarea e scrisa pe nota 9 sau 10.

Sarcina: Scrieti un program care determina numarul total de elevi care au scris lucrarea cu calificativul
-1, calificativul 0 si calificativul 1. Programul va contine o functie cu numele NI, care va
primi in calitate de parametru un numar intreg % - nota unui elev si va returna calificativul
corespunzator notei (-1, 0 sau 1).

Intrare: Fisierul text nota. in contine pe prima linie un numar intreg n (1<n<40) — numarul de
elevi care au scris lucrarea. Urmatorul rdnd contine n numere separate prin spatiu — notele
elevilor.

lesire: Fisierul text nota.out va contine pe o linie trei numere intregi separate prin spatiu —
corespunzétor numarul de elevi cu calificativul -1, calificativul 0 si calificativul 1.

Exemplu: | nota.in nota.out Rezolvarea va fi apreciatd
10 253 pentru:
610589746098 descrierea tipurilor de date si

declararea variabilelor; operarea
cu fisierele; citirea si scrierea
datelor; organizarea algoritmilor.

oo ~NoOOa P~ WN O

O©oo~NOoOOa P~ WN O

—_ A A A A
ook, wWwND —~O







La o proba sportiva de atletism un discobol arunca discul. Traiectoria discului este descrisa de functia
2

1 .
X)=——Xx +=3+4
T =57 45

Tn punctul € de contact a discului cu solul f(x)=0,

Elaborati un program care va calcula abscisa punctului
de contact al discului cu solul rezolvand ecuatia
flx)=0 pe segmentul [a,b] pentru un numar dat de
iteratii n prin metoda bisectiei .

Intrare: Valorile extremitatilor segmentului [5; 14] si
numaruln = 20 se atribuie nemijlocit in textul
programului.

lesire: La ecran se afiseaza un numar real — abscisa
punctului de contact a discului cu solul.

Pentru rezolvare poate fi folosit
urmatorul algoritm:
Pasul 0. 1 <=0
Pasul 1. Determindm mijlocul segmentului
a+b
C&eE——.
2

Pasul 2. Daca f (c) =0 , atunci solutia
este x =c. Sfarsit.
In caz contrar, daca f (a)x f (c) >0,
atunci a<=c, altfel b«<c.
Pasul 3. i <=i+1.Daca i =n atunci

[a,b]:

, a+b
solutia este X = T . Sfarsit.
In caz contrar se revine la pasul 1.

Nota: semnul < are semnificatia de
Latribuire a valorii”.

~Noo oW —-~OI
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Subiectul IV. (13 puncte)

In sistemul MS Access a fost creatd o baza de date pentru evidenta activitatii hoteliere. Fragmente

din continutul tabelelor bazei de date sunt prezentate in Imaginea 1:

coNoO o whNhhD—-2Oorr

coONoOOoT PR~ wWwhNND—-2Orr

EH Hotel
Id_hotel ~| Nume hotel -~ Tara - Id_stele - lesire la mare -~
* 1 Dedeman Franta std
* 2 Aridona Turcia st2 |
* 3 Golden ring Spania st3 (|
* 4 City Plaza Romania st
* 5 Deliphine Turcia st5
EH Comenzi 1 Conditii
Id_com - |Id_hotel - | Pret_bilet ~| Data - Id_stele - | Stele - | Structura plajei ~
c 1 3000 €| 77272023 7 st nisipos
2 100 150.00 €  8/2/2023 7 st2 pietrish
3 11 47800 € 8/8/2023 7 st3 wEEE nisipos
cd 2 30000 € 5/25/2023 # std e nisipos/pietrish
c5 3| 45000€ 5/23/2023 # st5 nisipos
Imaginea 1
Reiesind din continutul tabelelor bazei de date:
a) Completati in Imaginea 2 proprietatile General | Lookup
campului Pret_bilet, astfel ca: Field Size
o antetul cAmpului in momentul afisarii s fie Pretul: | 2™
" . . ' Input Mask
o valoarea campqlw dat sa fie > 10.; Caption
o daca este inscrisa o valoare gresita — se va afisa Default Yalue
cuvantul Eroare; Yalidation Rule
o nu este obligatoriu de a completa campul. validation Text
Fequired
Imaginea 2

b) Completati in Imaginea 3 toate elementele necesare pentru a defini in regimul Design View o
interogare care va afisa date din trei cdmpuri - Nume hotel, Tara si Data. Se vor afisa numai
inregistrarile pentru care valoarea cdmpului Stele este mai mare de “***“ (trei stele), iar comenzile
sunt efectuate in luna iulie sau august, adica in luna a 7-a sau a 8-a (cdmpul Data).

BH Qu eryl

Comenzi Hotel Conditii
* * &
1
B 1d_com | B 1d_hotel 1| % 1d_stele
Id_hotel Nume hotel Stale
Pret_bilet Tara Structura plajei
Diata Id_stele - lesire la mare
a4
Field:
Tahble:
Sort:
Show: L] L] L] L]
Criteria:
or:

Imaginea 3




