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Punctaj acumulat



Unitéti de masura a informatiei

Unitéti de masura a informatiei

Tabelul de conversiune

1 bit - unitate elementara 1 Kbit (Kilobit) = 210 biti = 1024 bit °gta' %‘6‘;’

1B (Octet) = 8 bitj 1 Mbit (Megabit) = 210 Kbit (1024 Kbiti) 1 001

1 KB (Kilooctet) =210B (1024 B) 1 Gbit (Gigabit) =210 Mbit (1024 Mbiti) g 81?

1 MB (Megaoctet) = 2'0KB (1024 KB) | 1 Tbit(Terabit) =20 Gbit(1024 Gbiti) 4 100

1 GB (Gigaoctet) =2'0MB (1024 MB) g 1%

1 TB (Teraoctet) =210 GB (1024 GB) 7 111

Tabelul puterilor numarului 2 Tabelul de conversiune

20=1 hexazecimal binar  hexazecimal binar
21=2  2=512 21=05 0 0000 8 1000
22=4 210=1024 22=0,25 1 0001 9 1001
8=8  211=2048 23=0,125 2 0010 A 1010
24=16 212=4096 2-4=0,0625 3 0011 B 1011
25=32 213=8192 2-5=0,03125 4 0100 C 1100
26264 214=16384  29=0015625 : o2 o
2=128 215=32768  27=0,0078125 7 0111 F 111
28=256 216 = 65536 2-8=0,00390625

Bifati limbajul de programare pe care il veti utiliza la rezolvarea sarcinilor incluse in subiectele Il si lll:

0 Pascal ac/c++




Nr | ltem | Punctaj
Subiectul I. (25 puncte)

1 La concursul liceal la informatica au participat 41 de elevi. Numele elevilor au fost codificate cu ajutorul | L | L
cuvintelor binare de lungime egala. ? ?
a) Determinati lungimea minima a cuvintelor binare de lungime egala necesara pentru codificarea si g g

decodificarea univoca a tuturor numelor participantilor la concurs. 4 |2
Scrieti formula utilizata: S |5
6 |6
Scrieti calculele efectuate: Raspuns: 7 |7
8 8
9 9
b) O camera automata de luat vederi produce imagini digitale monocrom de 512x400 pixeli. Fiecare
imagine este stocata intr-un fisier cu dimensiunea egala cu 100 KB.
Calculati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns numarul de niveluri de luminanta ale imaginilor
date.
Scrieti formula utilizata:
Scrieti calculele efectuate: Raspuns:
2 | a) Bifatiin lista de mai jos cea mai mica baza cu un numar impar de cifre care contine cifra 6: L |L
0 0
a5 4A6 Q7 Q8 049 111
. 2 |2
b) Bifati valoarea de adevar care corespunde afirmatiei ,Intr-un sistem pozitional de numeratie | 3 | 3
aceeasi cifrd poate avea diferite valori”. 4 |4
O Adevarat QO Fals g g
c) Fie date urmatoarele numere reale: 707
8 |8
(5E,A)16, (94,625),,, (134,5)s, (1011110,101). 9 9
Realizati conversiunea dintr-un sistem de numeratie in altul a trei dintre numerele date.
Determinati si scrieti in locul rezervat pentru raspuns numarul care nu este egal cu nici unul dintre
celelalte trei.
Scrieti calculele efectuate: Raspuns: ( )




Fie dat circuitul logic: L |L
b) Scrieti functia logica care este materializata | 0 | 0
de circuitul logic dat: 11
2 2
£(x1,%x:,%3)= i i
5 5
c) Comparatorul  reprezinta un  circuit | 6 |6
combinational care compara doua numere | 7 | 7
Valorile variabilelor de intrare sunt; binare.
Xxx=1, X,=1, X;= 0. o . o
Bifati in urmé&toarea listd numarul de iesiri
a) Scrieti in spatile rezervate (deasupra ale comparatorulur
secventelor “__") dupa fiecare poartd logica a1 Q2 as a4
valorile obtinute dupa executia operatiilor
logice respective.
Subiectul II. (32 de puncte)
Fie date declaratiile de variabile in limbajul Pascal: L L
Var x, y, z: integer; ? ?
t: real;
g, w: char; g g
Fie date valorile variabilelor: 4 |4
x =25, y :=10; z :=7; 5 5
t :=7.5; 6 6
7 7
q :="'A'; w:='C'; 8 8
9 |9

a) Inimaginea urmatoare este prezentat o expresie care contine variabilele date. Fiecare operator
este Tnsotit de o casetd pentru introducerea datelor. Inscrieti in casetele libere numerele care
corespund ordinii indeplinirii operatorilor corespunzatori.
in cazul in care existad mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele.

1 OO OO O 1 OO O
(x div v + z) mod 5 * (ord{w)-ord(g))- t / 3

b) Scrieti tipul expresiei date:

c) Calculati si scrieti valoarea expresiei date:

Fie date declaratiile de variabile in limbajul C++:
int x = 25, y =10, z = 7;
float t = 7.5;
char g = 'A', w="'C';
a) Inimaginea urmatoare este prezentaté o expresie care contine variabilele date. Fiecare operator
este insotit de o casetd pentru introducerea datelor. inscrieti in casetele libere numerele care

corespund ordinii indeplinirii operatorilor corespunzatori.
In cazul in care exista mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele.

OO Oo o o

(x/v+=z2) 85 % (w—-—qg) -t /3

b) Scrieti tipul expresiei date:

c) Calculati si scrieti valoarea expresiei date:




a) Fie date urmatoarele instructiuni in limbajul Pascal, in care instructiunea de atribuire x :=

nu este completa:
X := ; y :=5;
while x >= y do begin

writeln(x); x := x + 2; end;

Scrieti in coloana din dreapta a urmatorului tabel valorile lipsa a instructiunilor de atribuire astfel ca

numarul de iteratii ale instructiunii repetitive date sa corespunda cu numarul de iteratii indicat in

coloana din stanga.

In cazul in care existd mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele, iar daca nu exista
solutii se va scrie —,nu exista”.

Numarul de iteratii Instructiunea de atribuire
O infinitate de iteratii X = __
Un numar finit de iteratii X = ;
Nici o iteratie X = ;

Fie date urmatoarele instructiuni in limbajul C++, in care instructiunea de atribuire
x = nu este completa:

X = ; y =5;

while (x >=vy) {

cout << x << endl; x =x + 2;}

Scrieti in coloana din dreapta a urméatorului tabel valorile lipsa a instructiunilor de atribuire astfel ca
numarul de iteratii ale instructiunii repetitive date sa corespunda cu numarul de iteratii indicat in
coloana din stanga.
Tn cazul in care existd mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele, iar daca nu exista
solutii se va scrie —,nu exista”.

Numarul de iteratii Instructiunea de atribuire
O infinitate de iteratii X = ;
Un numar finit de iteratii X = ;
Nici o iteratie X = ;

b) Analizati secventele de program din coloana din stdnga a urméatorului tabel si scrieti in coloana
din dreapta valorile corespunzatoare ale variabilei c care vor fi afisate de acestea:

Limbajul Pascal:

oo ~NoOOa P~ WN O
O©oo~NOoOOa P~ WN O

Secvente de program lesire
Var a, b, c: integer;
begin c =

a :=5; b :=4; ¢ :=10;
if a mod 2 = 0 then
begin if b mod 2 = 0 then c := 20; end
else ¢ := 30;
write('ec ="', c);

Var a, b, c: integer;
begin c =
a :=5; b :=4; ¢ :=10;
if a mod 2 = 0 then

if bmod 2 = 0 then ¢ := 20 else ¢ := 30;
write('c ="', c);

Var a, b, c: integer;
begin c =
a :=4; b :=5; ¢ :=10;
if a mod 2 0 then

begin if b mod 2 = 0 then ¢ := 20; end
else ¢ := 30;
write('c ="', c);




Limbajul C++:

Secvente de program lesire

inta=5, b=4, ¢ =10;
if (a % 2 == 0) c =

{if (b $ 2 == 0) ¢ = 20;}
else ¢ = 30;
cout << "¢ = " L ¢;
inta=5, b=4, ¢c =10;
if (a% ==0) c =

if (b $ 2 == 0) ¢ = 20;
cout << "¢ =

int a=4, b =25,

if (a $ 2 == 0) c =
{if (b $ 2 == 0) ¢ = 20;}

else ¢ = 30;

cout << "e¢ = " K ¢;

Fie dat programul px3 in care sunt omise secvente de instructiuni. L |L
Completati secventele lipsa astfel ca programul sa citeasca de la tastatura numarul natural n, sa 0 |0
determine si s& afiseze informatia: numéruln e perfectsaunu e perfect. ; ;
Nota. Un numar natural se numeste perfect, dacé el este egal cu suma divizorilor séi proprii (in afara | 3 | 3
de el nsusi). De exemplu 6 =1 + 2 + 3; deci 6 — este un numar perfect. g g
In cazul in care existad mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele. 6 |6
Limbajul Pascal Limbajul C++
Program pr3; // Program pr3
var n, i, s : ; #include <iostream>
begin using namespace std;
read(n) ; int main()
s := ; {
for i :=1 to do n, i, s = ;
if n i = 0 then cin >> n;
s :=s + ; | for(i = 1; i <= ; it+)
if (n i=0)s=s+ ;
if s =
then if (s == )
write(n, '’ e perfect’) cout << n << " e perfect";
else else
write(n, '’ nu e perfect’); cout << n << " nu e perfect";
end. return 0;
}
Fie data functia logica: L |L
Y= X1X3 V X2X3 ? ?
Variabilele logice x4, X2, X3 sunt argumentele functiei logice Y. 2 |2
3 3
Sarcina: Scrieti un program care afiseaza tabelul de adevar al functiei logice Y. Programul trebuie | 4 | 4
s contina trei instructiuni repetitive. g g
. ) . D - - . . 7 7
lesire. La ecran se va afisa tabelul de adevar al functiei logice Y. In fiecare linie a tabelului valorile | g | g

afisate vor fi separate prin cate un spatiu. Tabelul de adevar va contine antetul:
x1 x2 x3 Y

Nota. Variabilele independente x4, X2, X3 si functia logica ¥ pot avea doar valorile 0 sau 1.




Subiectul lll. (30 de puncte)

Fie dat programul Pascal:
program prl;

type tt =
var t
i,z

array[0..19]
tt;
integer;

function vf(q:integer):

begin
if q mod 3
then vf
else vf
end;

0
true
false;

procedure pt (a
var k: integer;
begin
for k := 0 to 7 do
case vE ( k) of

true: write(a[k]);
false: write('*');

end;
writeln;
end;

begin
for i :=
t[i] :=
pt(t);
end.

0 to 7 do
chr (oxrd('0')

tt)

of char;

boolean;

+ i) ;

Analizati  programul
urmatoarele sarcini:

prl si indepliniti

a) Scrieti cuvantul cheie cu ajutorul caruia se
definesc tipuri de date ale utilizatorului:

b) Subliniati in textul programului prl
instructiunea care trece cursorul la inceputul
unui rand nou.

c) Scrieti numele a doud functii predefinite
utilizate in programul pr1:

d) Bifati valoarea de adevar a afirmatiei Jn
programul pr1 se realizeazd comunicarea
prin variabile globale”:

L Adevarat U Fals

e) Scriefi ce se va afisa in rezultatul execufiei
programului pr1:

~NoO OO P WON O

~NoO OO P WON O




Fie dat programul C++:

// Program prl
#include <iostream>
using namespace std;
typedef char tt[20];
tt t;

int i, z;

int vf(int q){
if (g $ 3 == 0) return 1;
else return 0;

}

void pt (tt a){
int k;
for (k = 0; k <= 7; k++)
switch ( vE(k) ) {

case 1: cout << al[k]; break;
case 0: cout << '*';
}
cout << endl;
}
int main () {
for (i = 0; i <= 7; i++)

t[i] =
pt(t);
return O;

}

char(int('0') + i);

Analizati  programul
urmatoarele sarcini:

prl si indepliniti

a) Scrieti cuvantul cheie cu ajutorul caruia se
definesc tipuri de date ale utilizatorului:

b) Subliniati in textul programului prl
instructiunea care trece cursorul la inceputul
unui rand nou.

¢) Scrieti numele a doua tipuri de date utilizate
in programul prl pentru realizarea
conversiilor explicite de tip:

d) Bifati valoarea de adevar a afirmatiei Jn
programul pr1 se realizeazd comunicarea
prin variabile globale”.

U Adevarat U Fals

e) Scrieti ce se va afisa in rezultatul executiei
programului pr1:

Pe parcursul a n zile consecutive se masoara temperatura zilnica maximala si temperatura zilnica

minimala.

Sarcina: Scrieti un program care determin ultima zi din secventa data de zile cu temperatura medie
zilnica pozitiva, precum si temperatura medie zilnica din secventa data. Programul va contine
un subprogram cu numele TM, care va primi in calitate de parametru un numarintreg i -
numarul zilei din secventa data si va returna media aritmetica a temperaturii maximale si a

temperaturii minimale a zilei cu numarul i.

Intrare: Fisierul text tin.txt contine pe prima linie un numar intreg n — numarul de zile din
secventa data, fiecare din urmatoarele n linii contin cate doud numere intregi separate prin

spatiu -

temperatura maximala si temperatura minimala a zilei respective. Numerele din

randul 1+1 reprezinta temperatura maxima si minima a zilei cu numarul i.

lesire: Fisierul text tout . txt va contine pe prima linie un numar intreg - ultima zi din secventa
data cu temperatura medie zilnica pozitiva; pe linia a doua — un numar real - temperatura

medie zilnica din secventa data.

Rezolvarea va fi apreciata

Exemplu: tin.txt tout.txt

4 3

75 1.25

-1 -3

4 -1 Explicatie:

2 -3 (745) /2=6; (-1-3)/2=-2;
(4-1)/2=1,5; (2-3)/2=-0,5
(6 -2+1.5-0.5/4=5/4=1,25

pentru:
descrierea tipurilor de date si
declararea variabilelor; operarea
cu fisierele text; citirea si scrierea
datelor; organizarea algoritmilor.

O ~NOO OGP WN O
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Pe teritoriul unui parc de distractii a fost construit un bazin.
Conturul bazinului este determinat de:

o dreptele x=0 si x = 4;

o graficul functiei f(x) = 2sinx + 3;

e axaOX
Elaborati un program care determind aria bazinului,

b
calculand  integrala If(x)dx prin  metoda

dreptunghiurilor de mijloc pentru un numar de divizari
a segmentului cunoscut apriori.

Intrare:  Valorile  extremitatilor  segmentului  de
integrare [0; 4] sinumarul n = 20 de divizari ale lui
se atribuie nemijlocit in textul programului.

lesire: La ecran se afiseaza un numar real cu trei cifre
dupa virgula — aria calculata a bazinului.

Pentru rezolvare poate fi folosit
urmatorul algoritm:
Pasul 0: Se  atribuie  valorile
extremitatilor segmentului de integrare
a, b si numarul de divizéri n.
Pasul 1: Se calculeaza lungimea
segmentului elementar

h=0 5=,
Pasul 2: Pentru toti 1 de la 0 lan-1:
a) Se calculeaza valorile:

h .
X =a+ > +ih
b) Se calculeaza aria dreptunghiului
elementar: S, =hx f(x;)

c) Avria calculatd se sumeaza cu ariile
precedente: S =S + S;
Pasul 3: Se afiseaza aria totala
calculata.

~Noo oW —-~OI
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Subiectul IV. (13 puncte)

In sistemul MS Access a fost creaté o baza de date pentru evidenta inchirierii echipamentelor pentru
schiat la o statiune montana. Fragmente din continutul tabelelor acestei baze de date sunt prezentate
in Imaginea 1:

|j clienti |f| echipamente
ID_client - Mume - | Prenume - | Reduceri - ID_echipament ~| Denumire =~ | Pret_ora -
2 1Popa | Dan 0l s 1 Schiuri / set 10
+ 2 Erhan  Mihai . 2 M hi 12
+ 3 Gorea  Mirela OI‘-WOSC !
* 4 Chiriac  Maria O * 3 Sanie 6
¥ 5 Gonta  Vasile O + 4 Costum schi 8
£ 6 Mencev lgor 0 * 5 Bocanci schi 4
* ? L”u = 6 QOchelari schi 2
|j inchirieri
ID_inchiriere - | ID client - | ID_echipament - Durata(ore) -
I_001 1 1 6
I_002 5 4 8
I_003 7 1 10
I_004 7 5 10
|_005 6 5 8
I_006 1 2 6
Imaginea 1

Reiesind din continutul tabelelor bazei de date:

a) Completati in Imaginea 2 toate elementele necesare, inclusiv relatile dintre tabele si definiti in
regimul Design View o interogare cu patru cdmpuri care:

o afiseaza datele din trei cdmpuri: cdmpul Nume, campul Prenume, campul Cost — camp calculat
in care se inmultesc datele respective din campurile Pret_ora si Durata(ore);

o afiseaza numai datele pentru clientii care nu au reduceri (cdmpul Reduceri);

o afiseaza inregistrarile in ordinea alfabetica (crescatoare) a numelor clientilor (cAmpul Nume).

= Queryi

clienti : el :
inchirieri echipamente

*

* *

# 1D_client _\_ ¥ ID_inchiriere F ID_echipament
Mume ID_client _/_ Denumire
Prenume ID_echipament Pret_ora

Reduceri Cruratalore)

Field:
Table:
Sort:
Show:
Criteria:
or:

Imaginea 2
b) Scrieti:

o tipul cAmpului Reduceri din tabelul clienti:

o valoarea proprietatii Required a cdmpului ID_client din tabelul clienti:

o tipul relatiei intre tabelul clienti si tabelul echipamente:

coONoO o P~ whhNhD—->2Oorr
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