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Nr. | Item \ Punctaj

I IN ITEMII 1-3 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR
INAINTATE:

1 Completati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate:

a) Daca asupra unui corp in miscare rezultanta fortelor care actioneaza este nula,
atunci acesta s€ MiSCA CU VIteZa ......cceeveeuvevenuenienierennenn

b) La deplasarea corpului unui oscilator spre pozitia de echlhbru energia cinetica a

0w N AN O
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ACESLUIA S€ v
¢) La incélzirea unui gaz ideal Vlteza moleculelor 1ui S€ .......coceevveveenenee.
d) La gruparea in ........ccceceeerenenee a rezistoarelor intensitatea curentulul electric
prin rezistoare este aceeasi. 10 | 10

e) Energia cinetica a fotoelectronilor smulsi este mai mare dacd lungimea de unda
a radiatiei incidente pe catodul unei celule fotoelectrice este mai ......cocceeveeeeneenee.

2 Stabiliti (prin sageti) corespondenta dintre urmatoarele marimi fizice si L | L
unitatile ce le exprima: 0 0
Acceleratia gravitationald kW 2 2

Puterea mecanica m/s
Potentialul electric m/s? 4|4
Rezistenta electrica mN 6 | 6
Forta electromagnetica \Y 8 8
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3 Determinati valoarea de adeviar a urmaitoarelor afirmatii, marcind A, daca

afirmatia este adevarata si F daca afirmatia este falsa:

a) La miscarea rectilinie uniforma viteza corpului nu se modifica.

b) Forta elastica este o fortd conservativa.

¢) Lucrul gazului intr-un proces ciclic este Intotdeauna nul.

d) Intensitatea cdmpului electrostatic a unei sarcini electrice punctiforme este mai
mare intr-un punct situat la o distanta mai mare de la aceasta. A F

e) Neutronii absorbiti de nucleele de uraniu fisionabil, provoaca fisiunea acestora. A F | 19 | 10
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IL IN ITEMII 4 — 9 RASPUNDETI LA INTREBARI SAU REZOLVATI, SCRIIND
ARGUMENTARILE iN SPATIILE REZERVATE:

4 In figura de mai jos sunt reprezentate cinci sfere electrizate izolate. Se cunoaste:
corpul D este Incarcat cu sarcina electricd pozitiva, corpurile B si D se atrag, B si C
se resping, C si E se atrag, A si E se resping. Determinati semnul sarcinii electrice
al fiecarui corp.

A B C D E
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5 Determinati frecventa fotonului, a cirui masa este egald cu 4,42-10%¢ kg.
REZOLVARE:

LN A W= o
D A W~ o™




Tensiunea de la bornele unui condensator plan cu aer (e=1) este egald cu 100 V.
Capacitatea electricd a condensatorului este egala cu 8,85 pF, iar distanta dintre
armaturile condensatorului este de 3 mm. Determinati:

a) aria suprafetelor armaturilor condensatorului;

b) energia condensatorului.

a) | a)
REZOLVARE: L L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 | 4
b) | b)
L L
0 0
1 1
2 2
3 3
Un corp cu masa de 0,1 kg suspendat de un resort efectueaza oscilatii armonice. In
figura alaturatd este reprezentat graficul dependentei elongatiei oscilatorului
armonic de timp. Se considerd n°~10. Determinati:
a) frecventa oscilatiilor;
b) energia mecanica a oscilatorului.
REZOLVARE: AX,cm 3) | a)
5. L | L
0 0
AN
VAVAHE
® b) | b
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 | 4
5 5




O cantitate de 2/3 mol de gaz ideal monoatomic cu temperatura initiald de 300 K,
este incdlzitd la volum constant. Energia internd a gazului variaza cu 3324 J.
Determinati:

a) cantitatea de caldura primita de gaz;

b) temperatura gazului dupa incélzire.
REZOLVARE:

a) | a)
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 | 4
b) | b)
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 | 4
5 5
Un biciclist care se afla in miscare pe bicicletd, cu masa si energia cinetica a
biciclistului Tmpreuna cu bicicleta egale cu 80 kg si 300 J respectiv, franeaza brusc
pe o suprafatd orizontald. Coeficientul de frecare la alunecare este egal cu 0,5.
Determinati distanta de franare a biciclistului. Acceleratia ciderii libere g=10 m/s?
REZOLVARE: Ll L
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II1. iN ITEMII 10-12 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A SITUATIILOR DE
PROBLEMA PROPUSE:

10 | Pentru circuitul din figura alaturatd se cunosc rezistenta
primului rezistor 630 €, rezistenta echivalenta a gruparii 70 Q
si intensitatea curentului electric in partea neramificata a
circuitulu.i 0,9 A. Determinati: . m a) | a)
a) intensitatea curentului electric prin rezistorul al doilea; L Ll L
b) puterea debitata pe intreg circuitul. 0 0
REZOLVARE: i {
2 2
3 3
4 | 4
5 5
6 6
7 7
b) | b)
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
11 | Un conductor liniar cu lungimea de 20 cm si masa de 50 g este legat de doua fire
ideale identice si suspendat orizontal intr-un cdmp magnetic omogen cu inductia de
0,5 T, conform figurii. Prin conductor circula curentul electric cu intensitateade 3 A. | 3) | g)
Conductorul este perpendicular pe liniile de cAmp magnetic. Acceleratia caderii | 1 | [
libere g=10 m/s”. o | o
a) Reprezentati fortele ce actioneaza asupra conductorului suspendat; 1 1
b) Determinati fortele de tensiune mecanica in fire, daca acestea sunt egale.
REZOLVARE: 2|2
T T 303
> 4 | 4
-
®F b) | b
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 | 4
5 5
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12

Determinarea densitatii unui corp metalic.

Materiale: doua corpuri metalice cu carlig cu volume identice dar densitati diferite

(densitatea primului corp este cunoscuta), resort, rigla.

1. Se masoara cu ajutorul riglei lungimea resortului nedeformat, £o;

2. Se suspendd primul corp de resort si se masoara lungimea resortului deformat,
lr

3. Se suspenda al doilea corp de resort si se masoara lungimea resortului deformat,
%3

Cerinte:
a) Reprezentati fortele ce actioneaza asupra unui corp atunci cand acesta este

suspendat de resort;

b) Deduceti formula de calcul a densitatii corpului al doilea.

REZOLVARE:
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ANEXE
Constante fizice

Sarcina elementara e= 1,60-10C Constanta lui Avogadro N, =6,02-10> mol ™'

Masa de repaus a electronului m, =9,11-107" kg Constanta lui Boltzmann k =1,38-10% J/K

Viteza luminii in vid ¢ =3,00- 10° m s Constanta universala a gazelor R =8,31J / (mol K)

Constanta gravitationala K = 6,67-10"" N - mz/ kg’ Constanta lui Planck 4 =6,63- 10’34J

Constanta electricd &, =8,85-10 " F/m Constanta electrostatici k, =9,00-10° N-m’ / C?
MECANICA

2
2 2 _ .
» U, =0, + axt > vx _UOI - 2axsx H

x=x,+0,t; X=2x,+0, L+ *2

2

1 27

V=—; 0=—; 0=0r; 0=2V; a =—
T T v
. - - . F
F=ma; F,=~F,; F=K ;mz » B =—hAL; Fp=puN 5 Fy=pVgs p=—5 p=pghs M =Fd.
L mv2 ka?
p=md; Ap=FAt; [ =Fscosa; P-; E =——; L,=E, ; E,=mgh; E, :T;
L,=— ( 2 pl);x Asin(wt+¢,); T = 27r\/7 T=2rx \/7 A=0oT;
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