
№ Задания Баллы 

I. В ЗАДАНИЯХ 1 - 3 ПРИВЕДИТЕ КРАТКИЙ ОТВЕТ В СООТВЕТСТВИИ С 

ТРЕБОВАНИЯМИ: 

1 a) При равномерно ускоренном прямолинейном движении ускорение тела 

……………….. 

b) При изобарическом нагреве моля идеального газа, объем газа ……………. 

c) Нейтральное тело, отдающее электроны, заряжается …………………. 

d) При последовательном соединении двух конденсаторов электрическая 

емкость группы всегда ...................... чем емкости каждого из них. 

e) Масса фотона в состоянии покоя равна ……………….. 
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2 Установите стрелками соответствие между физическими величинами и 

их единицами измерения:  

Ускорение свободного падения 

Импульс силы 

Молярная теплоёмкость 

Электрический потенциал 

Эффективная сила тока 

мА 

Дж/моль 

В 

Дж/(мольꞏK) 

Нꞏс 

м/с2 
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3 Определите истинность следующих утверждений (обведите букву И, если 

Вы считаете утверждение истинным, и букву Л, если оно ложно): 

a) Модуль ускорения материальной точки при равномерном прямолинейном 

движении меньше нуля.                                                                              И     Л 

b) Кинетическая энергия тела не зависит от его скорости.                          И     Л 

c) При изотермическом сжатии идеального газа изменение внутренней 

энергии равно нулю.                                                                                    И     Л 

d) Индукционное электродвижущее напряжение тем выше, чем выше 

скорость изменения магнитного потока, проходящего через катушку. 

                                                                                                                      И    Л 
e) Электрон испускается в результате β распада.                                       И     Л 
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II.  В ЗАДАНИЯХ 4 - 9 ПРИВЕДИТЕ РЕШЕНИЕ И ОТВЕТ, ЗАПИСЫВАЯ ИХ В 

ОТВЕДЕННЫХ МЕСТАХ 

4 На приведенном ниже рисунке показаны четыре цилиндра, содержащие 

одинаковое количество идеального газа, при одинаковом давлении, но с 

разными объемами. Определите взаимосвязь между внутренними энергиями 

газа в каждом случае, обозначив цифрами от 1 до 4 внутреннюю энергию в 

цилиндре, 1 соответствует самой высокой энергии, а 4 - самой низкой.  
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5 Это задание состоит из двух утверждений, соединенных между собой 
союзом «так как». Установите, если утверждения истинны (записывая И ) 
или ложны (записывая Л ) и существует ли между ними причинно-
следственная связь (записывая «да» или «нет»). 

Механический импульс материальной точки равен полупроизведению массы на 

квадрат скорости, так как изменение механического импульса материальной 

точки равно импульсу результирующей силы.  

 

1 утверждение ____; 2 утверждение ____; причинно-следственная связь ____. 
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6 На металлический катод фотоэлемента падает монохроматическое излучение 

с длиной волны 331,5 нм. Для прекращения фототока необходимо приложить 

задерживающее напряжение 2,0 В. Определите работу выхода для металла 

катода. 

РЕШЕНИЕ: 
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7 Два плоских одинаковых конденсатора с расстояниями 

между пластинами, равным 1,77 мм, заполнеными 

парафином (εr = 2,2), соединены параллельно. 

Определите площадь пластины одного конденсатора, 

если эквивалентная емкость соединения равна 0,22 нФ. 

РЕШЕНИЕ: 
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8 Зависимость результирующей силы, 

действующей на тело с массой 1,5 кг, от 

расстояния, пройденной вдоль этой силы 

приведена на рисунке. Какая максимальная 

сила действовала на тело если максимальная 

скорость, достигаемая телом во время этого 

движения, равнялась 12 м/с, а изначально тело 

покоилось? 

РЕШЕНИЕ: 
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9 Через первичную обмотку идеального трансформатора, которая содержит 330 

витков течет переменный ток силой 4 А. Сколько витков во вторичной 

обмотке трансформатора если сила тока, протекающего через нее, равна 55 A? 

Укажите, является ли трансформатор повышающим или понижающим. 

РЕШЕНИЕ: 
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III. В ЗАДАНИЯХ 10 – 12 ПРИВЕДИТЕ ПОЛНОЕ РЕШЕНИЕ ПРЕДЛАГАЕМЫХ 

СИТУАЦИЙ: 

10 В вертикальном цилиндре находящийся в вакууме, герметически закрытом 

легким поршнем, находится 0,050 моль гелия, который 

расширяется изобарически (см. рисунок). Определите массу 

тела, помещенного над поршнем, если при нагревании газа 

на 10 К поршень поднимется на 16,62 см. Трением между 

цилиндром и поршнем можно пренебречь, а ускорение 

свободного падения равно 10 м/с2. 

РЕШЕНИЕ: 
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11 Протон попадает в однородное магнитное поле с индукцией, равной       

53,38 мТл, со скоростью, перпендикулярной силовым линиям. Радиус 

траектории протона равен 2 мм. Определить: 

а) Скорость протона; 

b) Частоту вращения протона. 

Масса протона равна 1,7‧10-27 кг. 

РЕШЕНИЕ:  
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12 Имеете в наличии идеальные вольтметр и амперметр, идеальный конденсатор 

с неизвестной емкостью, генератор переменного тока известной частоты и 

соединительные провода. 

a) Нарисуйте схему и опишите, как можно определить емкость 

конденсатора; 

b) Выведите формулу расчета. 

РЕШЕНИЕ: 
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ПРИЛОЖЕНИЯ 

Физические постоянные 

Элементарный заряд –19 1,60 10 Клe    

Масса покоя электрона –319,11 10 кгem    

Скорость света в вакууме 83,00 10 м с c  

Гравитационная постоянная –11 2 26,67 10 Н м кг  K  

Электрическая постоянная –12

0 8,85 10 Ф м    

Постоянная Авогадро 23 16,02 10 мольAN    

Постоянная Больцмана –231,38 10 Дж Кk    

Газовая постоянная  8,31Дж моль КR    

Постоянная Планка –346,63 10 Дж сh     

Электростатическая пост. 9 2 29,00 10 Н м Клek     

МЕХАНИКА 
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МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА И ТЕРМОДИНАМИКА 
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CОВРЕМЕННАЯ ФИЗИКА 
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