nr. | Item | Punctaj

I. IN ITEMII 1-3 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR
INAINTATE:

1 Completati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate: L | L
a) In miscarea circulara uniforma a unui punct material vectorul acceleratiei este
....................... la vectorul vitezei acestuia. 010
b) Forta de revenire ce actioneaza asupra corpului unui oscilator este orientata spre 2 2
POZIIA o a corpului.
) Dintre parametrii termodinamici, energia interna a gazului ideal este in functie de 4 1 4
................................. gazului. 6 | 6
d) Dintre puterile debitate de curentul electric pe doua rezistoare legate in serie, este
mai mare puterea debitata pe rezistorul care are rezistenta mai ................ 818
e) La absorbtia unui foton de catre un atom, energia atomului....................... 10 | 10
2 Stabiliti (prin sageti) corespondenta dintre urmatoarele marimi fizice si unitatile | | | L
ce le exprima: 0 0
Acceleratie K 5 | -
Impuls mecanic m/s*
Inductanta kg-m/s 414
Frecventa radiatiei mH 6 |6
Temperatura absoluta Q 8 | 8
s* 10 | 10

3 Determinati valoarea de adevar a urmaitoarelor afirmatii, marcind A, daca L L

afirmatia este adevarata si F daca afirmatia este falsa:
a) In miscarea rectilinie variatd a unui punct material vectorii vitezei si acceleratiei | 0 | 0
sunt paraleli. _ o o A Fl oo
b) O cantitate de gaz ideal la racire izobara are energia interna constanta. A F
c) Daca firele cu sectiunea constanta folosite la transportarea energiei electrice sunt | 4 | 4
mai lungi, pierderile de energie sunt mai mici. o A Fl gl 6
d) Prin difractie, lumina patrunde in zona de umbra a unui obiect care are dimensiuni
apropiate de lungimea de unda a luminii. A F| 8|8
e) Energia de legatura a unui nucleu depinde de numarul de nucleoni a acestuiaA - 10 | 10
I1. TN ITEMII 4 — 9 RASPUNDETI LA INTREBARI SAU REZOLVATI, SCRIIND
ARGUMENTARILE iN SPATIILE REZERVATE:

4 Asupra unui punct material aflat in camp L | L
gravitational, actioneazd suplimentar o fortd ﬁ'o ol o
orizontala. Prezentati la o scara arbitrard fortele 4 ~
ce actioneaza asupra punctului material, forta Po 9 1 1
rezultantd F si vectorul acceleratiei corpului 2 2
dacd corpul se misca rectiliniu uniform 3 3
accelerat, cu impulsul initial p,, orientat 4| 4
conform figurii.

5 Determinati energia cinetica maxima a fotoelectronului extras de radiatia cu lungimea
de undi 200 nm din catodul a cirui frecventd de prag este egali cu 1,0- 1015 Hz. Ll L
REZOLVARE:

0|0
111
2 | 2
3|3
4 | 4
5|5
6 | 6




Doua corpuri cu masele egale cu 1,0 kg si 2,0 kg se misca pe o dreapta, unul spre celalalt.
Dupéd ciocnirea plastica isi continud miscarea cuplate impreund. Energia cineticd dupa
ciocnire este egala cu 6,0 J. Determinati viteza initiald a primului corp inainte de ciocnire,
daca cel de-al doilea avea viteza 5,0 m/s, iar impulsul acestuia era mai mic decét al

primului corp. Ll L
REZOLVARE:
0] O
1|1
2 | 2
3] 3
4 | 4
5|5
Asupra unui corp cu masa de 4,0 kg, aflat initial in repaus in originea axei OX,
actioneaza o forta rezultanta paraleld cu axa Ox, a carei proiectie variaza in functie de
coordonata corpului, conform figurii alaturate. Determinati valoarea fortei in
momentul cand distanta parcursd de corp devine egald cu 10 m, daca viteza acestuia
in acest moment devine egala cu 4,0 m/s. L L
REZOLVARE: AP, N
0] O
1 1
2 | 2
: X, m
o ||
0 4| 4
5|5
6 | 6
7 |7




Un mol de gaz ideal monoatomic este incalzit izocor, astfel incat temperatura creste
de doua ori. Determinati:

a) de cate ori s-a modificat presiunea gazului;

b) variatia energiei interne a gazului ideal, daca temperatura initiald este 200 K.
REZOLVARE:

a) | a)
L |L
00
111
2 | 2
3|3
b) | b)
L |L
00
1]1
2 | 2
313
4 | 4
5| 5
6 | 6
In circuitul din figura aliturati rezistentele electrice ale rezistoarelor R;, R, sunt
egale cu 5,0 Q si 10 Q. Caderea de tensiune pe rezistorul R, este egala cu 4,0 V.
Intensitatea curentului dinspre A spre B este egala cu 1,0 A. Determinati rezistenta
rezistorului R5.
REZOLVARE:
R4 R, Ll L
—— 1+ 15
A
*— R3 —e O 0
| I— 1|1
2 | 2
3|3
4 | 4
5|5
6 | 6
7|7
8 | 8
9 19




I11. IN ITEMII 10-12 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A SITUATIILOR DE

PROBLEMA PROPUSE:
10 | Intr-un cilindru vertical, cu piston mobil ce se poate deplasa fara frecare, prevazut cu
un incdlzitor cu rezistenta electricd Ry = 2,0 (), conectat la tensiunea egald cu u =
2,0V, se afla un mol de Heliu. Din energia termica eliberatd de incalzitor, 70% este
transmisda gazului. Determinati variatia temperaturii gazului in 7 =830s de la
pornirea Incdlzitorului, dacd presiunea in exteriorul cilindrului este constantd, iar
constanta universala a gazelor este R = 8,3 J/(mol K).
REZOLVARE:
L |L
00
1] 1
2 | 2
3|3
4 | 4
5| 5
6 | 6
707
8 | 8
9 19
10 | 10
11 | 11
11 | O bara orizontala se misca in jos fara frecare pe doua sine verticale, plan-paralele
in campurile omogene gravitational si magnetic de inductie 0,5 T, cu viteza egala
cu 4,0 m/s, sub actiunea unei forte F egald cu 5,0 N, ce actioneaza vertical in sus. La
capetele sinelor este conectat un rezistor cu rezistenta egald cu 0,5 0. Masa barei este
egald cu 0,55 kg. Acceleratia ciderii libere este egald cu 10 m/s?. Bara si sinele au
rezistenta electrica neglijabila, iar bara inchide permanent circuitul.
a) Indicati sensul curentului de inductie prin bara. a) | a)
b) Indicati celelalte forte ce actioneaza asupra barei. Ll L
c) Determinati lungimea barei. — 11— 0ol o
REZOLVARE: -
F 111
li|v]o
® L| L
B 0o
111
2 | 2




c) | ©

L |L

00

111

2 | 2

3|3

4 | 4

5 | 5

6 | 6

707

8 | 8

9 |9
12 | Aveti la dispozitie un resort cu constanta de elasticitate cunoscutd, care poate fi atat
intins cat si comprimat, fixat la un capat de un suport, minge de tenis cu masa
cunoscuta, lansator pentru mingi de tenis, rigla. La celalalt capat al resortului este un
dispozitiv pentru inregistrarea pozitiei. Resortul si dispozitivul de Inregistrare au

masa neglijabila. Trebuie sd determinati viteza cu care este lansatd mingea de tenis a) | a)

din lansator. Cerinte:
a) descrieti modalitatea de determinare a vitezei; L|L
b) deduceti formula de calcul.

REZOLVARE: 11 1

b) | b)

L|L

00
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2 | 2
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ANEXE
Constante fizice

Sarcina elementard e= 1,60-10 °C Constanta lui Avogadro N, =6,02-10* mol™
Masa de repaus a electronului m, =9,11-10 kg Constanta lui Boltzmann k =1,38-10> J/K
Viteza luminii Tn vid ¢ =3,00-10° m/s Constanta universala a gazelor R=8,31J/(mol - K)
Constanta gravitationald K =6,67-10"" N-m?/kg®> | Constanta lui Planck h=6,63-10™J-s
Constanta electricd ¢, =8,85-10 " F/m Constanta electrostaticd k, =9,00-10° N-m?/C?
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