Nr. \ Item \Punctaj

I iIN ITEMII 1-3 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR

INAINTATE:

1 Completati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate: LIL

a) Vectorul .......ccccooeiienienneenn. corpului este constant si nenul la miscarea rectilinie
uniforma. 00
b) La incilzirea izocora lucrul efectuat de gazul ideal este ............coceevevevveeeevereeennnn, 212
¢) Forta de interactiune dintre doud sarcini punctiforme .............ccceceeevuvenveencen. laj 4|4
micsorarea distantei dintre corpuri. 6| 6
d) Intensitatea curentului ce trece printr-un conductor este mai mare dacd puterea s | g

electrica disipata pe acesta sub forma de caldurad este mai.........cccceeeeveeeceeeeneeenee.
e) Viteza maximad a fotoelectronilor smulsi prin fotoefect este mai mare daca
lungimea de unda a radiatiei incidente €St€ Mal.......coceeeiueenverieannennne
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2 Stabiliti (prin sageti) corespondenta dintre urmatoarele marimi fizice si unitatile | 1 | [
ce le exprima:
Lungime m/s? 010
Acceleratie K 212
Temperatura absoluta mC 4 | 4
Sarcina electrica J
. 6|6
Lucru de extractie m
°C 8|8
10|10
3 Determinati valoarea de adeviar a urmaitoarelor afirmatii, marcand A, daca | [ |
afirmatia este adevarata si F daca afirmatia este falsa:
a) O forta nenuld produce intotdeauna lucru mecanic pozitiv, indiferent de orientarea 010
acesteia. A F|2|2
b) La miscarea de rotatie uniformd vectorul vitezei este orientat de-a lungul razei | 4 | 4
cercului descris de un corp punctiform. A F 6| 6
¢) La dilatarea izotermd a unei cantitati de gaz ideal, lucrul efectuat de gazul ideal
este egal cu cantitatea de caldura transmisa gazului. A F |8]8
d) La trecerea unui curent printr-un conductor metalic, cantitatea de caldura degajata | 10 | 10
este proportionala duratei trecerii curentului. A F
e) La trecerea unui electron dintr-un atom de pe un nivel superior pe unul inferior, se
emite radiatie. A F

IL IN ITEMII 4 — 9 RASPUNDETI LA INTREBARI SAU REZOLVATI, SCRIIND
ARGUMENTARILE iN SPATIILE REZERVATE:

4 Un corp punctiform se misca in camp
gravitational fard viteza initiala pe
suprafata internd a unei sfere netede
din punctul A. Reprezentati la a doua

trecere a corpului prin pozitia B (cea

mai de jos) fortele ce actioneazd asupra s
acestuia, vectorii acceleratie si vitezd a A ig
corpului. Forta de rezistenta din partea

aerului este neglijabila. B

A WO =~ O -
A W NN~ O

5 Determinati energia electronului de pe nivelul energetic fundamental al unui atom
daca fotonul absorbit de electron la trecerea lui de pe acesta pe nivelul superior cu
energia - 5,5-:1071° J, are lungimea de undd 120 nm.




REZOLVARE:
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Doua condensatoare plane cu aer, cu ariile placilor egale, sunt conectate in serie.
Distanta dintre placile celui de al doilea condensator este de 3 ori mai micd decat
distanta dintre pldcile primului. Determinati tensiunea la bornele primului

condensator, daca tensiunea la bornele celui de al doilea este 120 V. L|L
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Un arc comprimat, fixat la un capat comunica unui corp aflat la celalalt capat liber al
acestuia o vitezd de 2 m/s. Care este masa corpului, daca arcul a fost comprimat initial
cu 2,0 cm, iar constanta elasticd a arcului este 100 N/m? Se vor neglija fortele de

frecare si de rezistenta.
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Un mol de gaz ideal monoatomic a fost racit izobar pana

la un volum de 3 ori mai mic decat cel initial, apoi a fost PA

incdlzit izocor pand cand temperatura initiala coincide cu | 3

cea finald. Determinati temperatura maxima a gazului in

aceste transformari, daca caldura cedata de gazul ideal 1

este —8,31 kJ. ) Ly
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Oscilatiile mici ale unui pendul gravitational, au loc conform legii x = 5 COS(t\/ 10) (mm),

unde t este exprimat In secunde, iar axa Ox este orizontald in planul oscilatiilor.

Determinati:

a) lungimea firului de care atarna corpul;

b) distanta parcursa de pendul pe durata unei perioade. a) | a)
Acceleratia caderii libere g=10 m/s”. Lo
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IIL IN ITEMII 10-12 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A SITUATIILOR DE

PROBLEMA PROPUSE :
10 | Un corp aflat in repaus incepe sd lunece din varful unui plan inclinat spre baza.
Coeficientul de frecare dintre corp si plan este egal cu % iar planul formeaza un
unghi de 30° cu orizontala.
a) Reprezentati fortele ce actioneaza asupra corpului in timpul miscarii de-a lungul
planului in jos.
b) Determinati diferenta dintre indltimea initiald si inaltimea la care va ajunge
corpul peste 4,0 secunde de la lansare.
Acceleratia ciderii libere g=10 m/s?, sin30° = 0,5, cos30° = v/3/2. a) | a)
L|L
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11 | Un cadru metalic cu rezistenta electrici egald cu 0,5 Q si aria egald cu 300 cm? se afla

in camp magnetic omogen cu inductia egald cu 0,2 T cu liniille de camp
perpendiculare la planul cadrului.
a) Ce sarcina electricd va trece prin sectiunea transversald a conductorului daca
cadrul se va deforma prin intindere astfel ca suprafata acestuia va deveni nula, iar
planul cadrului raméane perpendicular pe liniile de camp?
b) Indicati pe una dintre laturile cadrului initial (desenul din stinga) sensul
curentului indus 1n cadru la intinderea acestuia.
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12 | Aveti la dispozitie un fir metalic cu rezistivitatea electrica cunoscuta, sursa de curent

continuu, un ampermetru si voltmetru ideale, o rigla si fire de conexiune. Trebuie sa

determinati diametrul firului metalic. Diametrul firului este mic si nu poate fi masurat
curigla! a) | a)
a) Descrieti cum veti proceda, prezentati schema circuitului. LlL

b) Deduceti formula de calcul pentru diametrul firului.
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ANEXE
Constante fizice

Sarcina elementard e= 1,60-10"°C Constanta lui Avogadro N, =6,02-10* mol™
Masa de repaus a electronului m, =9,11-10"" kg Constanta lui Boltzmann k¥ =1,38-10 J/K
Viteza luminii in vid ¢=3,00-10°m/s Constanta universala a gazelor R =8,31J/(mol-K)
Constanta gravitationald K = 6,67-10"" N -m?/kg? Constanta lui Planck 4 =6,63-10 1 -s
Constanta electrica &, =8,85-10"* F/m Constanta electrostatica k, =9,00-10° N-m?/C?
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