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I. TN ITEMII 1-3 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR

TNAINTATE:

Completati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate:

a) In miscarea rectilinie uniform ..........c.ccoccoeevinnene a unui punct material, acceleratia
este orientata opus vitezei acestuia.

b) Odata cu cresterea distantei dintre un corp si suprafata planetei, forta de atractie
gravitationala ...............

) In transformarea izoterma a gazului ideal, viteza termica a moleculelor este

d) Dintre gruparile serie si paralel a doua rezistoare, conectata la un generator,
intensitatea curentului prin generator va fi maximd pentru gruparea 1in

e) In urma dezintegrarii .................. nucleul rezultant are numarul de masa mai mic
cu 4 unitati.

co oo &~ N O ™

Stabiliti (prin sageti) corespondenta dintre urmatoarele marimi fizice si unitatile
ce le exprima:
Viteza kg
Flux magnetic A
Intensitatea curentului electric m/s
Energia particulei mWb
Cantitate de substanta MeV
mol

co oo ~ N O ™

Determinati valoarea de adevar a urmaitoarelor afirmatii, marcind A, daca

afirmatia este adevarata si F daca afirmatia este falsa:

a) La miscarea circulara uniforma a unui punct material, acceleratia este nula. A F

b) Daca coeficientul de transformare este mai mare decat unu, atunci transformatorul
functioneaza in regim de coborare a tensiunii. A F

c) Intensitatea campului electric dintre placile unui condensator plan este direct
proportionald cu diferenta de potential de la bornele acestuia. A F

d) La trecerea luminii albe printr-o retea de difractie, toate maximele obtinute au
aceeasl culoare. A F

e) Toate nucleele radioactive la dezintegrare expulzeaza un electron. A F
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10

ARGUMENTARILE iN SPATIILE REZERVATE:

I1. TN ITEMII 4 — 9 RASPUNDETI LA INTREBARI SAU REZOLVATI, SCRIIND

Asupra unui punct material aflat in cdmp gravitational, actioneaza suplimentar o forta
= . - . - . - . - .
F, orizontald. Prezentati la o scard arbitrara fortele ce actioneaza asupra punctului

material, forta rezultantd F si vectorul acceleratiei corpului dacd corpul se misca
rectiliniu uniform accelerat, cu viteza initiald ¥, orientatd conform figurii.
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Determinati variatia masei unui nucleu excitat la emisia unei cuante cu
lungimea de unda 2,21 - 107 12m.

REZOLVARE:
L |L
00
111
2 | 2
3|3
4 | 4
5|5
6 | 6
Doua corpuri cu masele 2,0 kg si 3,0 kg si vitezele de 5,0 m/s si, respectiv 10 m/s, se
miscd pe o dreaptd, unul spre celdlalt. Dupa ciocnirea frontald isi continud miscarea
cuplate impreuna. Determinati energia cinetica dupa ciocnire.
REZOLVARE: L |L
00
111
2 | 2
3|3
4 | 4
5| 5
Asupra unui corp cu masa de 5,0 kg, aflat initial in repaus 1n originea axei OX,
actioneaza o forta rezultantd paraleld cu axa OX, al carei modul variaza in functie de
coordonata corpului, conform figurii alaturate. Determinati viteza finald a corpului.
REZOLVARE:
L|L
00
111
2 | 2
3|3
4 | 4
X, m 5|5
>
0 5 0|8
7|7




Un mol de gaz ideal monoatomic este comprimat izobar, astfel ca temperatura scade
de doua ori. Determinati
a) de cate ori s-a modificat volumul gazului;
b) care este variatia energiei interne a gazului ideal, dacd temperatura initiala este
800 K?

REZOLVARE:
a) | a)
L |L
00
1] 1
2 | 2
3|3
b) | b)
L |L
00
111
2 | 2
313
4 | 4
5| 5
In circuitul din figura aliturata rezistentele electrice ale rezistoarelor Ry, R, si R3 sunt
egale cu 10 Q, 20 Q si respectiv 40 Q. Caderea de tensiune pe rezistorul R, este egala
cu 4,0 V. Determinati intensitatea curentului electric pe portiunea neramificata a
circuitului.
REZOLVARE: Ll L
R, R 0|0
PP i s i e PR I
~— R3 — 2 | 2
] 3|3
4 | 4
5|5
6 | 6
7|7
8 | 8
9 19
10 | 10




I11. IN ITEMII 10-12 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A SITUATIILOR DE

PROBLEMA PROPUSE:
10 | Intr-un cilindru vertical, cu piston mobil ce se poate deplasa fara frecare, prevazut cu
un incalzitor cu rezistenta electrica r = 5,0 (), conectat la tensiunea egala cu 5,0 V, se
afla Heliu. Din energia termica eliberatd de incalzitor, 80% este transmisa gazului.
Determinati lucrul gazului asupra pistonului Tn intervalul de timp 10 s de la pornirea
incalzitorului.
REZOLVARE:
L |L
00
1] 1
2 | 2
3|3
4 | 4
5|5
6 | 6
707
8 | 8
9 19
10 | 10
11 | 11
11 | O bara se misca in sus fara frecare pe doud sine verticale, plan-paralele in cAmpurile
magnetic si gravitational omogene, cu viteza constantd, sub actiunea unei forte F
egald cu 10 N, ce actioneaza vertical in sus. La capetele sinelor este conectat un
rezistor cu rezistenta egala cu 0,20 (). Lungimea si masa barei sunt egale cu 1,0 m si
0,50 kg, respectiv. Acceleratia caderii libere este egald cu 10 m/s?. Inductia
campului magnetic este egalda cu 0,25 T. Bara si sinele au rezistenta electrica
neglijabilé,. iar'bara Tnchide permanent circ.uitul.. a) | a)
a) Indicati sensul curentului de inductie prin bara LlL
b) Indicati celelalte forte ce actioneaza asupra barei. >
c) Determinati viteza barei. F 0|0
REZOLVARE: T 171
b) | b)
Bllglolo
111
— 2 | 2




c) | ©
L |L
00
111
2 | 2
3|3
4 | 4
5 | 5
6 | 6
7|7
8 | 8
9 19
12 | Aveti la dispozitie un resort cu constanta de elasticitate cunoscutd, care poate fi atat
intins cat si comprimat, fixat la un capat de un suport, un corp si o rigla. Doriti sa
determinati forta de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontald. Cerinte:
a) descrieti modalitatea de determinare a fortei de frecare; a) | a)
b) deduceti formula de calcul. Ll L
REZOLVARE:
l, 00
1]1
ST
b) | b)
L |L
0|0
1] 1
2 | 2
3|3
4 | 4
5|5
6 | 6




ANEXE
Constante fizice

Sarcina elementard e= 1,60-10"°C Constanta lui Avogadro N, =6,02-10% mol™
Masa de repaus a electronului m, =9,11-10*' kg Constanta lui Boltzmann k =1,38-10* J/K
Viteza luminii in vid ¢ =3,00-10° m/s Constanta universala a gazelor R =8,31J/(mol-K)
Constanta gravitationala K =6,67-10"" N-m*/kg> | Constanta lui Planck h=6,63-10°*J-s
Constanta electricd ¢, =8,85-10 " F/m Constanta electrostaticd k, =9,00-10° N-m?/C?
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