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Nr. Item Punctaj 
I ÎN ITEMII 1-3 RĂSPUNDEȚI SCURT LA ÎNTREBĂRI CONFORM CERINȚELOR 

ÎNAINTATE:            
1 Completați următoarele propoziții astfel, ca ele să fie adevărate: 

a) Accelerația corpului se ........................... odată cu mărirea forței care imprimă 
corpului această accelerație. 

b) Energia cinetică a unui corp în mișcare este mai ........................ decât zero. 
c) În transformarea .......................... energia internă a gazului nu se modifică.   
d) Sens al curentului electric este considerat sensul în care se deplasează sarcinile 

electrice ............................... .    
e) Pe lângă nucleele mai mici, la fisiunea nucleelor de uraniu sunt emiși și 

........................... .   

L 
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L 
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2 Stabiliți (prin săgeți) corespondența dintre următoarele mărimi fizice și 
unitățile de măsură ce le exprimă:        

Accelerația 
Energia potențială

Constanta Avogadro
Rezistivitatea 

Lungimea de undă

mol 
nm 
m/s2 

J 
mol-1

 Ωꞏm
 

L 
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3 Determinați valoarea de adevăr a următoarelor afirmații, marcând A, dacă 
afirmația este adevărată și F dacă afirmația este falsă: 
a) Mișcarea este uniformă dacă în orice intervale egale de timp mobilul 

parcurge distanțe egale.  
A     F 

b) Energia cinetică a corpului care realizează oscilații nu se modifică în 
timp. 

A     F 

c) La încălzirea izobară volumul gazului ideal se micșorează. A     F 
d) Căldura specifică a substanței este egală numeric cu cantitatea de 

căldură necesară pentru a varia temperatura unui kilogram de substanță 
cu un kelvin. 

A     F 

e) Un weber este variația fluxului magnetic, care la modificarea uniformă timp 
de o secundă induce într-un contur o tensiune electromotoare de un volt.  

A     F 
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II. ÎN ITEMII 4 – 9 RĂSPUNDEȚI LA ÎNTREBĂRI SAU REZOLVAȚI, SCRIIND 
ARGUMENTĂRILE ÎN SPAȚIILE REZERVATE:             

4 Un gaz ideal este supus transformării izobare 1-2 
reprezentată în coordonatele 𝑉𝑇 conform figurii. 
Comparați masa și parametrii de stare ai gazului 
ideal pentru starea 1 cu masa și parametrii de 
stare ai gazului ideal pentru starea 2, completați 
spațiile libere cu semnul >, < sau =. 
𝑚ଵ … 𝑚ଶ     𝑝ଵ … 𝑝ଶ     𝑇ଵ … 𝑇ଶ     𝑉ଵ … 𝑉ଶ 

L 
0 
1 
2 
3 
4 

L 
0 
1 
2 
3 
4 

5 Determinați lungimea de undă a fotonului, energia căruia este de 4 ori mai mare 
decât energia fotonului cu lungimea de undă egală cu 0,2 µm.   
REZOLVARE: 
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6 O spiră cu suprafața de 40 cm2 este situată într-un câmp magnetic perpendicular pe 
liniile acestuia. Timp de 2 ms fluxul magnetic se micșorează uniform cu 0,8 mWb. 
Determinați: 

a) variația inducției câmpului magnetic; 
b) tensiunea electromotoare indusă în spiră. 

REZOLVARE: 
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7 În figura alăturată este reprezentat graficul proiecției vitezei unui automobil în 
funcție de timp, ce se mișcă de-a lungul axei Ox. Se cunoaște că timp de 10 s acesta 
parcurge distanța de 150 m. Determinați: 

a) proiecția accelerației automobilului; 
b) proiecția vitezei automobilului în momentul 𝑡 ൌ 10 s. 

 REZOLVARE: 
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8 La încălzirea izobară a 2,00 mol de gaz ideal monoatomic energia internă a lui s-a 
mărit cu 2493 J, iar volumul – cu 16,62 L.  Cantitatea de căldură transmisă gazului 
este egală cu 4155 J. Determinați:  

a) presiunea gazului; 
b) variația temperaturii gazului. 

REZOLVARE:  
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9 Sub acțiunea unei forțe de 30,0 N un resort s-a alungit cu 15,0 cm. Determinați:  
a) constanta elastică a resortului; 
b) energia potențială elastică. 

REZOLVARE:  
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III. ÎN ITEMII 10-12 SCRIEȚI REZOLVAREA COMPLETĂ A SITUAȚIILOR DE 
PROBLEMĂ PROPUSE:   

10 Un fierbător electric are rezistența de 22 Ω și este conectat la tensiunea de 220 V. 
Acesta încălzește cu 𝛥𝑡 ൌ 88°C o cantitate de apă timp de 7,0 min. Căldura specifică 
a apei este egală cu 4200 J/(kgꞏK). Capacitatea calorică a fierbătorului este 
neglijabilă. Determinați: 

a) masa apei încălzite dacă pierderile de energie se neglijează; 
b) masa apei încălzite dacă randamentul încălzitorului este egal cu 80%. 

REZOLVARE: 
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11 Prin secțiunea transversală a unui conductor timp de 1,0 s trece o sarcină electrică 
de 500 mC. Conductorul cu lungimea de 20 cm și masa de 10 g se află în echilibru 
într-un câmp magnetic omogen orizontal. Conductorul este perpendicular pe liniile 
de câmp magnetic. Accelerația căderii libere este egală cu 10 m/s2.   

a) Reprezentați forțele ce acționează asupra conductorului. 
b) Determinați inducția câmpului magnetic.  

REZOLVARE:  
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12 Determinarea coeficientului de frecare la alunecare.  
Materiale: plan înclinat cu unghiul de la bază α cunoscut, corp paralelipipedic, 
dinamometru. 
1. Pentru a măsura greutatea corpului paralelipipedic se suspendă de cârligul 

dinamometrului corpul. Se citesc indicațiile dinamometrului, 𝐺.  
2. Se deplasează uniform corpul de-a lungul planului înclinat de la bază în sus cu 

ajutorul dinamometrului, orientat de-a lungul planului înclinat. Se citesc 
indicațiile dinamometrului, 𝐹.  

Cerințe: 
a) reprezentați forțele ce acționează asupra corpului la mișcarea în sus pe planul 

înclinat;  
b) deduceți formula de calcul a coeficientului de frecare la alunecare, µ. 

REZOLVARE: 
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ANEXE 

Constante fizice  

Sarcina elementară          𝑒 ൌ 1,60 ∙ 10ିଵଽC 

Masa de repaus a electronului  𝑚௘ ൌ 9,11 ∙ 10ିଷଵkg 

Viteza luminii în vid        𝑐 ൌ 3,00 ∙ 10଼m/s 

Constanta gravitațională 𝐾 ൌ 6,67 ∙ 10ିଵଵN ∙ mଶ/kgଶ 

Constanta electrică          𝜀଴ ൌ 8,85 ∙ 10ିଵଶF/m  

Constanta Avogadro   𝑁஺ ൌ 6,02 ∙ 10ଶଷmolିଵ 

Constanta Boltzmann    𝑘 ൌ 1,38 ∙ 10ିଶଷ J/K 

Constanta universală a gazelor 𝑅 ൌ 8,31 J/ሺmol ∙ Kሻ

Constanta Planck           ℎ ൌ 6,63 ∙ 10ିଷସ J ∙ s 

Constanta electrostatică 𝑘௘ ൌ 9,0 ∙ 10ଽN ∙ mଶ/Cଶ 

MECANICĂ 

𝑥 ൌ 𝑥଴ ൅ 𝜐௫𝑡;  𝑥 ൌ 𝑥଴ ൅ 𝜐଴௫𝑡 ൅
𝑎௫𝑡ଶ

2
; 𝑣௫ ൌ 𝑣଴௫ ൅ 𝑎௫𝑡; 𝜐௫

ଶ െ 𝜐଴௫
ଶ ൌ 2𝑎௫𝑠௫; 𝜈 ൌ

1
𝑇 

;   𝜔 ൌ
2𝜋
𝑇

;   𝜐 ൌ 𝜔𝑟; 𝑎௖ ൌ
𝜐ଶ

𝑟
.

𝐹⃗ ൌ 𝑚𝑎⃗; 𝐹⃗ଵଶ ൌ െ𝐹⃗ଶଵ; 𝐹 ൌ 𝐾
௠భ௠మ

௥మ ; 𝛤 ൌ 𝐾
௠

௥మ; 𝐺 ൌ 𝑚𝑔; 𝐹⃗௘ ൌ െ𝑘Δ𝑙; 𝐹௙ ൌ 𝜇𝑁; 𝐹஺ ൌ 𝜌଴𝑉𝑔; 𝑝 ൌ
ி

ௌ
; 𝑝 ൌ 𝜌𝑔ℎ; 

 𝑀 ൌ 𝐹𝑑; 𝑝⃗ ൌ 𝑚𝜐⃗; Δ𝑝⃗ ൌ 𝐹⃗Δ𝑡; 𝐿 ൌ 𝐹𝑠cos𝛼; 𝑃 ൌ
௅

௧
;  

𝐸௖ ൌ
௠జమ

ଶ
; 𝐿ଵଶ ൌ 𝐸௖ଶ െ 𝐸௖ଵ; 𝐸௣ ൌ 𝑚𝑔ℎ; 𝐸௣ ൌ

௞௫మ

ଶ
; 𝐿ଵଶ ൌ െ൫𝐸௣ଶ െ 𝐸௣ଵ൯;  

𝜈 ൌ
ே

௧
; 𝑇 ൌ

௧

ே
; 𝑇 ൌ 2𝜋ට

௟

௚
;   𝑇 ൌ 2𝜋ට

௠

௞
; 𝜐 ൌ 𝜆𝜈; 𝜆 ൌ 𝜐𝑇; 𝑥 ൌ 𝐴sinሺ𝜔𝑡 ൅ 𝜑଴ሻ;  𝜐௠ ൌ 𝐴𝜔; 𝑎௠ ൌ 𝐴𝜔ଶ; 
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𝑝 ൌ
ଵ

ଷ
𝑚଴𝑛𝜐ଶതതത ൌ

ଶ

ଷ
𝑛𝜀௧̅௥; 𝜀௧̅௥ ൌ

ଷ

ଶ
𝑘𝑇; 𝑝 ൌ 𝑛𝑘𝑇;  𝜐் ൌ ටଷோ்

ெ
; 𝑝𝑉 ൌ 𝜈𝑅𝑇; 𝜈 ൌ

௠

ெ
ൌ

ே

ேಲ
; 𝑅 ൌ 𝑘𝑁஺; 𝑀 ൌ 𝑚଴𝑁஺; 

 𝑝𝑉 ൌ 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡, 𝑇 ൌ 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡;      
௣

்
ൌ 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡, 𝑉 ൌ 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡;      

௏

்
ൌ 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡, 𝑝 ൌ 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡;        

௣௏

்
ൌ 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡, 𝑚 ൌ 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡 

𝑄 ൌ 𝐿 ൅ Δ𝑈; 𝑈 ൌ
ଷ

ଶ

௠

ெ
𝑅𝑇; 𝐿 ൌ 𝑝Δ𝑉; 𝑄 ൌ 𝑐𝑚Δ𝑇 ൌ 𝐶ெ𝜈Δ𝑇; 𝑄 ൌ 𝜆𝑚; 𝑄 ൌ 𝑞𝑚; 𝑐௣ െ 𝑐௩ ൌ

ோ

ெ
; 

 𝜂 ൌ
ொభି|ொమ|

ொభ
;  𝜂௠௔௫ ൌ భ்ି మ்

భ்
;  𝜑 ൌ

ఘೌ

ఘೞ
ൌ

௣ೌ

௣ೞ
; 𝜎 ൌ

ிೞ

௟
; ℎ ൌ

ସఙ

ఘ௚ௗ
; 

ி

ௌ
ൌ 𝐸

୼௟

௟బ
; 𝑙 ൌ 𝑙଴ሺ1 ൅ 𝛼𝑡ሻ; 𝑉 ൌ 𝑉଴ሺ1 ൅ 𝛽𝑡ሻ; 
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𝑞 ൌ േ𝑁𝑒; 𝐹 ൌ
௞೐

ఌೝ

|௤భ௤మ|

௥మ ; 𝐸 ൌ
௞೐

ఌೝ

௤

௥మ ; 𝑘௘ ൌ
ଵ

ସగఌబ
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ி⃗

௤
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௎

ௗ
; 𝜑 ൌ

௞ொ

௥
; 𝑊 ൌ 𝜑𝑞; 𝑈 ൌ 𝜑ଵ െ 𝜑ଶ; 𝑈 ൌ

௅

௤
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𝐶 ൌ
௤

௎
; 𝐶 ൌ

ఌబఌೝௌ

ௗ
;  𝐶௣ ൌ ∑ 𝐶௜

௡
௜ୀଵ ; 

ଵ

஼ೞ
ൌ ∑ ଵ

஼೔

௡
௜ୀଵ ; 𝑊௘ ൌ

஼௎మ

ଶ
 

𝐼 ൌ
୼௤

୼௧
; 𝐼 ൌ

௎

ோ
; 𝐼 ൌ

ఌ

ோା௥
; 𝐼௦௖ ൌ

ఌ

௥
; 𝑅 ൌ 𝜌

௟

ௌ
; 𝑅ௌ ൌ ∑ 𝑅௜

௡
௜ୀଵ ; 

ଵ

ோ೛
ൌ ∑ ଵ

ோ೔

௡
௜ୀଵ ; 𝐿 ൌ 𝑈𝐼𝑡; 𝑄 ൌ 𝐼ଶ𝑅𝑡; 𝑃 ൌ 𝑈𝐼; 𝜂 ൌ

௅ೠ

௅೟
;  

𝐹 ൌ 𝐼𝐵𝑙sin𝛼; 𝐹௅ ൌ 𝑞𝜐𝐵sin𝛼; 

Φ ൌ 𝐵𝑆cos𝛼; 𝜀௜ ൌ െ
୼஍

୼௧
; Φ ൌ 𝐿𝑖; 𝜀௔௜ ൌ െ𝐿

୼௜

୼௧
; 𝑊௠ ൌ

௅ூమ

ଶ
; 

𝐼 ൌ
ூ೘

√ଶ
; 𝑈 ൌ

௎೘

√ଶ
;  𝑋௅ ൌ 𝜔𝐿; 𝑋஼ ൌ

ଵ

ఠ஼
;  

ூమ

ூభ
ൎ 𝐾 ൌ

ேభ

ேమ
ൌ

௎భ

௎మ
; 𝑃 ൌ 𝑈𝐼 cos 𝜑 ; 𝑇 ൌ 2𝜋√𝐿𝐶; 𝑞 ൌ 𝑞௠cosሺ𝜔𝑡 ൅ 𝜑଴ሻ  

Δ௠௔௫ ൌ േ2𝑘
ఒ

ଶ
; Δ௠௜௡ ൌ േሺ2𝑘 ൅ 1ሻ

ఒ

ଶ
; 𝑑 sin 𝜑 ൌ േ𝑘𝜆; 𝑑 ൌ

௟

ே
ൌ

ଵ

௡
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 𝑚 ൌ
௠బ

ටଵିഔమ

೎మ

; 𝑝⃗ ൌ
௠బజሬሬ⃗

ටଵିഔమ

೎మ

; 𝐸 ൌ 𝑚𝑐ଶ; 𝐸଴ ൌ 𝑚଴𝑐ଶ; 𝐸௖ ൌ 𝐸 െ 𝐸଴; 

𝜀௙ ൌ
௛௖

ఒ
;  𝑝௙ ൌ

௛

ఒ
; 𝑚௙ ൌ

௛

ఒ௖
;   ℎ𝜈 ൌ 𝐿௘ ൅

௠జ೘ೌೣ
మ

ଶ
; 𝜈 ൌ

௖

ఒ
; ℎ𝜈 ൌ 𝐸௡ െ 𝐸௠; 

𝑁 ൌ 𝑁଴𝑒ିఒ௧; 𝜆 ൌ
௟௡ଶ

்భ/మ
; 𝑁 ൌ 𝑁଴2

ି ೟
೅భ/మ;  𝑋௓

஺ → 𝑌௓ିଶ
஺ିସ ൅ 𝐻𝑒ଶ

ସ ;   𝑋௓
஺ → 𝑌௓ାଵ

஺ ൅ 𝑒ିଵ
଴  

1 eV ൌ 1,6 ∙ 10ିଵଽ J; 1u ൌ 1,66 ∙ 10ିଶ଻ kg;  

 
  

 


