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Item \ Punctaj

I. IN ITEMII 1-3 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR
INAINTATE:
1 Completati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate: L L
a) In miscarea rectilinie vectorul vitezei corpului nu-si schimba....................... 01| o
b) Energia cineticd a unui punct material este direct proportionald cu pétratul Vltezel 9 )
) WU acestuia
¢) Laincélzirea izocora a unei cantitati de gaz, lucrul acestuiaeste ............ccoeeuvenneenne. 4 4
d) Doua sarcini punctiforme de acelasi semn se ................ 6 6
e) Daca energia fotonului este suficientd, atunci electronul poate trece de pe nivelul | 8 8
cu energie mai micd pe unul cu energie mai mare in cadrul unui atom, odatd cu | 1o | 10
................. unui foton.
2 Stabiliti (prin sageti) corespondenta dintre urmatoarele marimi fizice si L | L
unitatile ce le exprima: 0 0
Viteza cm/s 2 2
Impuls mecanic v
Sarcina electrica nC 4 4
Capacitatea condensatorului nm 6 6
Lungime de unda a fotonului kg-m/s 8 8
ME 10 | 10
3 Determinati valoarea de adeviar a urmaitoarelor afirmatii, marcind A, daca | L L
afirmatia este adevarata si F daca afirmatia este falsa: 0 0
a) In miscarea rectilinie uniform accelerati, in intervale egale de timp, corpul va 2 2
parcurge distante egale. A F
b) Daca lucrul fortei rezultante ce actioneaza asupra unui corp este pozitiv, energia 4 4
cineticd a corpului scade. A F| 6 |6
¢) La dilatarea izobard o partea din cantitatea de caldura primitd de gaz se | 8§ 8
transforma in lucru mecanic al gazului. A F| 101 10
d) Intensitatea curentului este marimea care arata ce cantitate de sarcina trece prin
sectiunea transversald a conductorului intr-o unitate de timp. A F
e) La dezintegrarea @ a unui nucleu, din acesta este expulzat un nucleu de heliu.
A F
I1. IN ITEMII 4 — 9 RASPUNDETI LA INTREBARI SAU REZOLVATI, SCRIIND
ARGUMENTARILE iN SPATIILE REZERVATE:
4 Un corp mic suspendat de un resort cu masa neglijabila este abatut

de la pozitie de echilibru (indicatorul in pozitia 0 corespunde

pozitiei de echilibru) si oscileazd armonic cu amplitudinea A -

(vedeti figura aldturata). Atunci cand corpul urca, indicati fortele gl
ce actioneaza asupra corpului si vectorii acceleratiei si vitezei

acestuia. D e

A WO~ O
A WO~ O




Determinati energia cineticd maxima a fotoelectronilor extrasi de radiatia a carei
frecventa este cu 500 GHz mai mare decat frecventa de prag a catodului.

REZOLVARE:

L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 | 4
5 5
6 6

Variatia energiei cadmpului electric a unui condensator este egald cu 64 m] la

cresterea tensiunii de la capetele condensatorului de la 20 V la 60 V. Determinati

capacitatea electrica a condensatorului.

REZOLVARE: L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 | 4
5 5
6 6

Un corp punctiform se misca de-a lungul axei Ox a sistemului de coordonate. Ecuatia

pentru proiectia vitezei corpului este datd de expresia v, = 10 — 5t (m/s), iar

timpul este exprimat in secunde. Determinati:

a) momentul de timp cand viteza corpului devine egala cu zero; a) | a)
b) distanta parcursa de corp pana cand viteza devine nula. Ll L

REZOLVARE: 0 0
1 1
2 2
3 3
4 | 4
5 5
b) | b)
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 | 4




Un mol de gaz ideal monoatomic este incalzit izobar, astfel incat temperatura
acestuia creste cu 200 K. Determinati lucrul mecanic realizat de gaz.
REZOLVARE:

L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 | 4
5 5
6 6

In figura aliturati rezistoarele au rezistentele R; = 10Q si R, = 30 Q.

Determinati:

a) rezistenta echivalentd a portiunii de circuit;
b) intensitatea curentului in partea neramificata a circuitului daca prin
rezistorul Ry circuld un curent cu intensitatea egald cu 0,75 A.
REZOLVARE: Ry
—_1
a) | a)
3+ oo

1 1
2 2
3 3
4 | 4
b) | b)
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 | 4
5 5




III. iIN ITEMII 10-12 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A SITUATIILOR DE
PROBLEMA PROPUSE:

10 | Un corp cu masa de 6,0 kg, aflat initial In repaus, lunecd pe o suprafata orizontala
sub actiunea unei forte F=10 N, orientatd, sub un unghi de 60° cu orizontala.
Distanta parcursd de corp pe orizontald este egala cu 100 m, iar cos(60°)=0,5.
Determinati:
a) Lucrul fortei de frecare la alunecare, daca forta de frecare este egald cu 2,0 N;
b) Lucrul realizat de forta F; }
c) Viteza finald a corpului. F
REZOLVARE
a) | a)
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
b) | b)
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
c) | ¢
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 | 4
5 5
6 6
11 | Viteza variatiei fluxului magnetic printr-o spird de rezistenta neglijabila este egala
cu 500 mWb pe secunda. Determinati:
a) Puterea debitata de curentul de inductie pe incdlzitorul cu rezistenta electrica
50 Q conectat la capetele spirei. a) | a)
b) Intervalul de timp in care incélzitorul va incélzi 50 g de apa cu 0,10 Kdaca | | | [
pierderile de caldura si capacitatea calorica a incalzitorului sunt neglijabile. 0 0
Cildura specifica a apei este egald cu 4,2 - 103 ] /(kg - K). ) 1
2 2
3 3
4 | 4
5 5




b) | b)
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 | 4
5 5
12 | Determinarea energiei electrice consumate de un resou. Materiale: un resou
(rezistor), un ampermetru ideal, un voltmetru ideal, un cronometru, o sursa de
curent, un intrerupator si fire de conexiune.
1. Se conecteaza in serie resoul (rezistorul), ampermetrul, intrerupdtorul si sursa de
curent;
2. La capetele resoului se conecteaza voltmetrul;
3. Se inchide circuitul si se porneste cronometrul;
4. Se noteaza indicatiile ampermetrului, / si cele ale voltmetrului U;
5. Dupa un timp se opreste cronometrul si se inregistreaza durata ¢.
Cerinte:
a) reprezentati circuitul electric care contine elementele indicate mai sus;
b) scrieti formulele de calcul pentru rezistenta electrica a resoului, puterii | a) | a)
acestuia si a energiei consumate. L | L
REZOLVARE 0 0
1 1
2 2
3 3
4 | 4
b) | b)
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 | 4




ANEXE
Constante fizice

Sarcina elementard e= 1,60-10"C

Masa de repaus a electronului m, =9,11-10 kg
Viteza luminii in vid ¢ =3,00-10° m/s

Constanta gravitationald K =6,67-10"" N-m?/kg’
Constanta electrica ¢, =8,85-10"° F/m

Constanta lui Avogadro N, =6,02-10* mol™
Constanta lui Boltzmann & =1,38-10* J/K
Constanta universala a gazelor R =8,31J/(mol-K)
Constanta lui Planck #=6,63-107*]J-s
Constanta electrostaticd k, =9,00-10° N -m?/C?
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FIZICA MOLECULARA SI TERMODINAMICA
1 — 2 _ 3 /3R N
=—mynv” ==ng, ;&, =—kT; nkT ; v, = V=vRT;, v=— =—; R=kN,; ;
p 3 0 3 tr. t 2 p M p M f WIU ‘A
\%
pV =const., T =const. ; %zconst. , V =const., ?zconst., p=const. %zconst. , M=Cconst.
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e 1ev=1,60-10"7; 1u=1,66-10"kg.




