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Instructiuni pentru candidat:
- Citeste cu atentie fiecare item si efectueaza operatiile solicitate.
- Lucreaza independent.

Iti dorim mult succes!
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nr. | Item \ Punctaj

I. IN ITEMII 1-3 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR
INAINTATE:

1 Completati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate:

a) In migcarea uniform acceleratd a unui corp punctiform variatia modulului vitezei
corpului este mai ..................... decat zero.

b) Daca forta rezultanta ce actioneazd asupra unui corp este paraleld si in acelasi sens
cu viteza corpului, impulsul acestuia se va ...................

¢) La dilatarea izobara temperatura gazului .................

d) Cu cat viteza variatiei curentului electric prin bobind este mai mare, cu atat mai
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mare va fi modulul ...............ccoeenin. induse la bornele ei.

e) La miscarea cu viteza relativista a unei particule in raport cu Pamantul, masa de
repaus a acesteia va fi mai ............. decat masa ei fata de Pamant. 10 | 10
2 Stabiliti (prin sageti) corespondenta dintre urmaitoarele marimi fizice si unitatile | . | L
de masura ce le exprima: 0 0
Acceleratia centripeta Pa 7 | 9

C 2
Puterea mecanica m/s

Inductia kW 414
Frecventa fotonului T 6 | 6
Presiunea mWb 8 | 8
Hz 10 | 10

3 Determinati valoarea de adeviar a urmaitoarelor afirmatii, marcind A, daca

afirmatia este adevarata si F daca afirmatia este falsa:
a) Frecventa oscilatiilor unui pendul gravitational este aceeasi pe Lunasipe A F
Pamant.
b) La dilatarea adiabatica a unui gaz, acesta se raceste. A
¢) In circuitul oscilant ideal LC, energia maxima a cdmpului magnetic sia A
campului electric sunt egale.
d) La trecerea luminii albe printr-o retea de difractie, aceasta se va A
A
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descompune in spectru, cu exceptia maximului de ordin 0.

e) Dacd masa sumara a particulelor pana la reactie este mai mare decat cea
a particulelor dupd reactia nucleard, atunci reactia este de tip
exoenergetica.
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IL IN ITEMII 4 — 9 RASPUNDETI LA INTREBARI SAU REZOLVATI, SCRIIND
ARGUMENTARILE iN SPATIILE REZERVATE:

4 O masa constanta de gaz ideal a fost supusa transformarii v { 9
ciclice 1-2-3-4-1 reprezentate in coordonatele V-T, vezi

figura alaturatd. Cum se modifica presiunea gazului in
fiecare din aceste procese? f
g

1 -2 ................................... 4 3,

5 Tensiunea de franare a fotocurentului este egald cu 1,0 V. Determinati energia unui
foton incident pe catodul fotocelulei, daca lucrul de extractie al catodului este egal cu

2,3¢eV.
REZOLVARE:

AN A WD = O AW N = o




Dependenta modulului fortei rezultante care actioneaza asupra unui corp cu masa de
2,5 kg in functie de timp este datd in graficul alaturat. Determinati viteza in momentul de
timp t = 5 s dacd initial corpul se afla in repaus.

REZOLVARE:
AN Lk
0|0
10 | |
t,s 2 2
0 50 | 33
4 | 4
515
Un condensator plan cu aer, este incarcat de la o sursd de curent continuu pand la
tensiunea de 200 V, ulterior deconectat de la aceasta. Care va fi tensiunea de la bornele
condensatorului la micsorarea distantei dintre placi de doud ori, daca condensatorul
ramane deconectat de la sursa?
REZOLVARE: LlL
010
1 1
2 |2
313
4 | 4
515
6 | 6
717




La ncalzirea izobara a unui mol de gaz ideal monoatomic, se consuma o cantitate de
caldura egala cu 831 J. Determinati temperatura finald a gazului daca cea initiala a fost

egald cu 300 K.
REZOLVARE:
L | L
00
1 1
2 |2
313
4 | 4
515
6 | 6
7|7
8 | 8
919
Graficul dependentei intensitatii curentului electric prin circuitul oscilant ideal LC este
dat in figura alaturata. Determinati tensiunea maxima de la bornele condensatorului
plan cu aer din circuit daci aria plicilor acestuia este egald cu 200 cm?, iar distanta
dintre ele este egala cu 0,885 mm.
REZOLVARE:
AL, mA
3,14 L | L
O \/ \/ 151
—3,14 22
313
4 | 4
515
6 | 6
717
8 | 8
919




III. iIN ITEMII 10-12 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A SITUATIILOR DE

PROBLEMA PROPUSE:
10 | Graficul dependentei vitezei de timp a unui corp cu masa de 100 g, eliberat din varful
unui plan inclinat fatd de orizontala, este prezentat in figura aldturatd. Indltimea
corpului scade cu 40 cm timp de 4,0 s.
a) Prezentati fortele ce actioneazd asupra corpului la miscarea in jos pe planul | a) | a)
inclinat. Ll L
b) Determinati forta de frecare dintre corp si plan.
REZOLVARE: AV, m/s 00
1 1
2,0 ........................... .
2 |2
t,s 3
0 40 7

b) | b)
L | L
™~ 0|0
lj 1|1
(21 2 |2
313
4 | 4
5 5
6 | 6
7|7
8 | 8

11 | Un proton intrd in campurile magnetic si electric omogene, reciproc perpendiculare, cu

viteza perpendiculard la E si B. Protonul continui si se migcd rectiliniu uniform.
Intensitatea cAmpului electric si inductia campului magnetic sunt egale cu 160 N/C si
10 mT. Masa protonului este egald cu 1,67 - 10727 kg.
a) Reprezentati fortele care actioneaza asupra protonului.
b) Determinati raza cercului pe care s-ar fi miscat protonul prin cAmpul magnetic
in lipsa cdmpului electric, dacd ar intra in acesta cu aceeasi viteza,
perpendiculara la liniile de camp.




REZOLVARE: a) | a)
L | L
E 0|0
1 1
o—> 2 | 2
v

0 b) | b)
® E L | L
010
1 1
2 |2
313
4 | 4
515
6 | 6
7|7
8 | 8
919

12 | Aveti la dispozitie un rezistor cu rezistenta electrica cunoscuta, un generator cu

tensiunea electromotoare si rezistenta internd necunoscutd, un voltmetru pe care 1l

puteti considera ideal. Trebuie sd determinati rezistenta interna a generatorului.

a) Degcrie‘gi cum veti proceda, realizati un desen cu schema circuitului ce contine a) | a)
rezistorul. Ll L
b) Deduceti formula de calcul. ol o
REZOLVARE: i )
2 |2
313
4 | 4
b) | b)
L | L
00
1 1
2 |2
313
4 | 4




ANEXE

Constante fizice

Sarcina elementar3 e=1,60-10"1°C Constanta Avogadro N, = 6,02 - 1023mol™?

Masa de repaus a electronului m, = 9,11 - 107 31kg Constanta Boltzmann k = 1,38-10723]/K

Viteza luminii in vid c=3,00-10%m/s Constanta universala a gazelor R = 8,31 ]/(mol - K)

Constanta gravitationald K = 6,67 - 107N - m? /kg? Constanta Planck h=6,63-10"3%]-5s

Constanta electricd & = 8,85-10712F/m Constanta electrostaticd k, = 9,0 - 10°N - m?/C?
MECANICA

a,t? 1
X = Xg + U, t; x:x0+v0xt+XT; Uy = Vgy + Ay t; vf—v§x=2axsx;v=F; W=7 V=05 ac =

F=

2m v?

md; Fy, = —Fyy; F =K%;F:Kg;6 =mg; F, = —kAl Fp = uN; F4 = pVg; p :g;p = pgh;
M = Fd; p = my; AﬁzﬁAt; L = Fscosa; P =%;

2
Ec i Liz = Ecy = Ecy; Ep = mgh; By ==; L, = —(Epy — Ep1);

v=— =—T—2n\f —2n\/7 = Av; 1 = uT; x = Asin(wt + @q); Uy = Aw; @y = Aw?

FIZICA MOLECULARA SI TERMODINAMICA

p= imonﬁ = %ne‘tr; &y = %kT:p =nkT; vy = /%; pV =vRT;v = g = N%; R =kNg; M = mgNy;

pV = const, T = const; g = const,V = const; % = const,p = const; % = const,m = const.
Q =AU + L; U=;%RT: L =pAV; Q = cmAT = CyVvAT; Q =Am; Q =qm; ¢, — ¢y :g;
e (1 =L, ,_Pa_Pa. _FS Ao F_pAlL,_ o

n_ Ql ’ max — Tl ] _Ps_ps' h pgd S lO,l—lo(l'i‘(Zt),V—Vo(l'i‘Bt)

ELECTRODINAMICA

e

q=+Ne;F =%l pted j 1 E=T E=gio="5W=0qU =9~ U="7;

& 12 & 20 ame,
_ 4.~ _ E0&rS, 1 1 _cu?
C=yi =0T G=dintig =RgiWe =75
Aq U £ £ l 1 Ly
I_A_t' E;I:R_-H'"ISC:;; =p§;R5: ?lei}E: i=1R_i;L:UIt;Q:IZRt;P:UI;n:L_t'
F = IBlsina; F;, = quBsina;
AD , Ai LI?
CD—BScosa,ei——E,CD—LL,em-——LE,Wm—T,
I=Iﬂ2;U—\/_, X, =wl; X, = — ;—jzl{=x—z=z—:; P =Ulcosg; T = 2nVLC; q = gpcos(wt + ¢p)

A . l 1
Amax = iZkE, Amin = i(Zk + 1)5, dsm<p = ikﬂ, d= ﬁ = ;

FIZICA MODERNA

myU
D op = OUZ; E =mc% Ey = myc?;, E. =E — Ey;
\’ Jl——z
sf— ,pf s mp=—; hv=1L, +mvm‘“‘ v=§; hv = E, — E;
t
N = Noe™; 1=22, N = Ny2 T/2; 4X - 474y + 4He; 4X - .47 + _le

T1/2
1eV=16-10""]; 1u=1,66-10"%7 kg




