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nr. Item Punctaj 
I. ÎN ITEMII 1-3 RĂSPUNDEȚI SCURT LA ÎNTREBĂRI CONFORM CERINȚELOR 

ÎNAINTATE:            
1 Completați următoarele propoziții astfel, ca ele să fie adevărate: 

a) În mișcarea uniform accelerată a unui corp punctiform variația modulului vitezei 
corpului este mai ..................... decât zero. 

b) Dacă forța rezultantă ce acționează asupra unui corp este paralelă și în același sens 
cu viteza corpului, impulsul acestuia se va ................... 

c) La dilatarea izobară temperatura gazului ................. 
d) Cu cât viteza variației curentului electric prin bobină este mai mare, cu atât mai 

mare va fi modulul ................................. induse la bornele ei. 
e) La mișcarea cu viteză relativistă a unei particule în raport cu Pământul, masa de 

repaus a acesteia va fi mai ............. decât masa ei față de Pământ.
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2 Stabiliți (prin săgeți) corespondența dintre următoarele mărimi fizice și unitățile 
de măsură ce le exprimă:        

Accelerația centripetă
Puterea mecanică

Inducția
Frecvența fotonului

Presiunea

Pa 
m/s2 
kW 
T 
mWb 
Hz
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3 Determinați valoarea de adevăr a următoarelor afirmații, marcând A, dacă 
afirmația este adevărată și F dacă afirmația este falsă: 
a) Frecvența oscilațiilor unui pendul gravitațional este aceeași pe Lună și pe 

Pământ. 
A     F

b) La dilatarea adiabatică a unui gaz, acesta se răcește. A     F
c) În circuitul oscilant ideal LC, energia maximă a câmpului magnetic și a 

câmpului electric sunt egale.  
A     F

d) La trecerea luminii albe printr-o rețea de difracție, aceasta se va 
descompune în spectru, cu excepția maximului de ordin 0.

A     F

e) Dacă masa sumară a particulelor până la reacție este mai mare decât cea 
a particulelor după reacția nucleară, atunci reacția este de tip 
exoenergetică.

A     F
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II. ÎN ITEMII 4 – 9 RĂSPUNDEȚI LA ÎNTREBĂRI SAU REZOLVAȚI, SCRIIND 
ARGUMENTĂRILE ÎN SPAȚIILE REZERVATE: 

4 O masă constantă de gaz ideal a fost supusă transformării 
ciclice 1-2-3-4-1 reprezentate în coordonatele V-T, vezi 
figura alăturată. Cum se modifică presiunea gazului în 
fiecare din aceste procese? 

1-2  ................................... 
2-3  ................................... 
3-4  ................................... 
4-1  ...................................  
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5 Tensiunea de frânare a fotocurentului este egală cu 1,0 V. Determinați energia unui 

foton incident pe catodul fotocelulei, dacă lucrul de extracție al catodului este egal cu 
2,3 eV. 
REZOLVARE: 
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6 Dependența modulului forței rezultante care acționează asupra unui corp cu masa de 
2,5 kg în funcție de timp este dată în graficul alăturat. Determinați viteza în momentul de 
timp 𝑡 ൌ 5 s dacă inițial corpul se afla în repaus. 
REZOLVARE: 
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7 Un condensator plan cu aer, este încărcat de la o sursă de curent continuu până la 
tensiunea de 200 V, ulterior deconectat de la aceasta. Care va fi tensiunea de la bornele 
condensatorului la micșorarea distanței dintre plăci de două ori, dacă condensatorul 
rămâne deconectat de la sursă?    
REZOLVARE:  
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8 La încălzirea izobară a unui mol de gaz ideal monoatomic, se consumă o cantitate de 
căldură egală cu 831 J. Determinați temperatura finală a gazului dacă cea inițială a fost 
egală cu 300 K.   
REZOLVARE:  
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9 Graficul dependenței intensității curentului electric prin circuitul oscilant ideal 𝐿𝐶 este 
dat în figura alăturată. Determinați tensiunea maximă de la bornele condensatorului 
plan cu aer din circuit dacă aria plăcilor acestuia este egală cu 200 cm2, iar distanța 
dintre ele este egală cu 0,885 mm. 
REZOLVARE: 
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III. ÎN ITEMII 10-12 SCRIEȚI REZOLVAREA COMPLETĂ A SITUAȚIILOR DE 
PROBLEMĂ PROPUSE:  

10 Graficul dependenței vitezei de timp a unui corp cu masa de 100 g, eliberat din vârful 
unui plan înclinat față de orizontală, este prezentat în figura alăturată. Înălțimea 
corpului scade cu 40 cm timp de 4,0 s.   

a) Prezentați forțele ce acționează asupra corpului la mișcarea în jos pe planul 
înclinat. 

b) Determinați forța de frecare dintre corp și plan. 
REZOLVARE:  
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11 Un proton intră în câmpurile magnetic și electric omogene, reciproc perpendiculare, cu 
viteza perpendiculară la 𝐸ሬ⃗  și 𝐵ሬ⃗ . Protonul continuă să se mișcă rectiliniu uniform. 
Intensitatea câmpului electric și inducția câmpului magnetic sunt egale cu 160 N/C și 
10 mT. Masa protonului este egală cu 1,67 ⋅ 10ିଶ଻ kg. 

a) Reprezentați forțele care acționează asupra protonului. 
b) Determinați raza cercului pe care s-ar fi mișcat protonul prin câmpul magnetic 

în lipsa câmpului electric, dacă ar intra în acesta cu aceeași viteză, 
perpendiculară la liniile de câmp.

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



REZOLVARE: 
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12 Aveți la dispoziție un rezistor cu rezistența electrică cunoscută, un generator cu 
tensiunea electromotoare și rezistența internă necunoscută, un voltmetru pe care îl 
puteți considera ideal. Trebuie să determinați rezistența internă a generatorului.  

a) Descrieți cum veți proceda, realizați un desen cu schema circuitului ce conține 
rezistorul. 

b) Deduceți formula de calcul. 
REZOLVARE: 
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ANEXE 

Constante fizice  

Sarcina elementară          𝑒 ൌ 1,60 ∙ 10ିଵଽC 

Masa de repaus a electronului  𝑚௘ ൌ 9,11 ∙ 10ିଷଵkg 

Viteza luminii în vid        𝑐 ൌ 3,00 ∙ 10଼m/s 

Constanta gravitațională 𝐾 ൌ 6,67 ∙ 10ିଵଵN ∙ mଶ/kgଶ 

Constanta electrică          𝜀଴ ൌ 8,85 ∙ 10ିଵଶF/m  

Constanta Avogadro   𝑁஺ ൌ 6,02 ∙ 10ଶଷmolିଵ 

Constanta Boltzmann    𝑘 ൌ 1,38 ∙ 10ିଶଷ J/K 

Constanta universală a gazelor 𝑅 ൌ 8,31 J/ሺmol ∙ Kሻ

Constanta Planck           ℎ ൌ 6,63 ∙ 10ିଷସ J ∙ s 

Constanta electrostatică 𝑘௘ ൌ 9,0 ∙ 10ଽN ∙ mଶ/Cଶ 

MECANICĂ 

𝑥 ൌ 𝑥଴ ൅ 𝜐௫𝑡;   𝑥 ൌ 𝑥଴ ൅ 𝜐଴௫𝑡 ൅
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ଶ
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 𝑚 ൌ
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೎మ

;   𝑝⃗ ൌ
௠బజሬሬ⃗

ටଵିഔమ

೎మ

;  𝐸 ൌ 𝑚𝑐ଶ; 𝐸଴ ൌ 𝑚଴𝑐ଶ;  𝐸௖ ൌ 𝐸 െ 𝐸଴;  

𝜀௙ ൌ
௛௖

ఒ
;  𝑝௙ ൌ

௛

ఒ
;  𝑚௙ ൌ

௛
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ଶ
;  𝜈 ൌ

௖

ఒ
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𝑁 ൌ 𝑁଴𝑒ିఒ௧;  𝜆 ൌ
௟௡ଶ

்భ/మ
;  𝑁 ൌ 𝑁଴2

ି ೟
೅భ/మ;  𝑋௓

஺ → 𝑌௓ିଶ
஺ିସ ൅ 𝐻𝑒ଶ

ସ ;   𝑋௓
஺ → 𝑌௓ାଵ

஺ ൅ 𝑒ିଵ
଴  

1 eV ൌ 1,6 ∙ 10ିଵଽ J; 1 u ൌ 1,66 ∙ 10ିଶ଻ kg 

 


