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Instructiuni pentru candidat:
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- Lucreaza independent.
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Nr. | Item \ Punctaj

I. IN ITEMII 1-3 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR
INAINTATE:

1 Completati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate:

a) Dintre doud resorturi se va deforma mai mult sub actiunea a uneia si aceleasi forte
resortul care are constanta de elasticitate mai .............

b) La miscarea oscilatorie armonica a unui corp, fixat de un fir ideal, atunci cand viteza
corpului este maxima fata de un sistem de referinta inertial, acceleratia corpului este

¢) Caldura specifica a gazului la incalzirea izobara este mai ............... decat caldura
specifica a acestuia la incalzirea izocora.

d) Odatd cu marirea distantei dintre placile unui condensator plan incércat, izolat,
energia campului electric a acestuia ........c..ccc.e......

e) Inurma dezintegrarii ................... nucleul rezultant are numarul de sarcina mai mare

Cu O unitate.
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2 Stabiliti (prin sageti) corespondenta dintre urmatoarele marimi fizice si unitatile
ce le exprima:

Acceleratie centripeta Q
Inductia cAmpului magnetic J
Reactanta capacitativa m/s?
Lungimea de unda de Broglie mT
Energia termica nm
puF
3 Determinati valoarea de adevir a urmaitoarelor afirmatii, marcind A, daca

afirmatia este adevarata si F daca afirmatia este falsa:
a) La miscarea rectilinie uniform acceleratd a punctului material, viteza si acceleratia

acestuia au aceleasi sens si directie. A F
b) Forta Lorentz ce actioneaza asupra unei particule incarcate ce se misca de-a lungul
liniilor de cdmp magnetic este nula. A F

¢) Puterea activa a unei portiuni de circuit de curent alternativ nu depinde de diferenta
de faza dintre intensitatea curentului prin portiunea de circuit si tensiunea de la
capetele acestuia. A F
d) Energia cineticd a fotoelectronilor extrasi de pe suprafata unui metal este mai mare
dacd lungimea de unda a radiatiei incidente este mai mare. A F
e) In reactiile nucleare exotermice, masa nucleelor / particulelor dupa reactie este mai
mica decat cea pana la reactie. A F
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1. iN ITEMII 4 - 9 RASPUNDETI LA iINTREBARI SAU REZOLVATI, SCRIIND
ARGUMENTARILE iN SPATIILE REZERVATE:

4 Asupra unui punct material aflat in camp gravitational, actioneaza suplimentar o forta
= . - . - . - . - .
F, orizontald. Prezentati la o scard arbitrard fortele ce actioneazd asupra punctului

material, forta rezultantd F si vectorul acceleratiei corpului dacd corpul se misca
rectiliniu uniform incetinit, cu viteza initiala ¥, orientatd conform figurii.

-

Vo

A WO~ O T
A WO~ O ™

Q.




La emisia unui foton de cédtre un nucleu excitat, masa nucleului s-a micsorat cu
2,21 - 10739 kg. Determinati lungimea de undi a fotonului emis.

REZOLVARE:
L | L
00
1 1
2 |2
313
4 | 4
5 5
6 | 6
Doua corpuri cu masele 2,0 kg s14,0 kg si vitezele de 5,0 m/s si, respectiv 2,0 m/s, se misca
pe o dreapta. Dupa ce primul corp il ajunge din urma pe al doilea, dupa ciocnirea frontala
isi continud miscarea cuplate impreund. Determinati energia cineticd dupa ciocnire.
REZOLVARE: L | L
00
1 1
2 |2
313
4 | 4
5 5
Asupra unui corp cu masa de 10,0 kg, aflat initial In repaus in originea axei Ok,
actioneaza o forta rezultantd paraleld cu axa Ox, al carei modul variaza in functie de
coordonata corpului, conform figurii alaturate. Determinati viteza finala a corpului.
REZOLVARE:
AN L|L
00
10 1 1
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> 4 | 4
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6 | 6
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Un motor Carnot cedeaza sursei reci intr-un ciclu complet o cantitate de caldura egala
-3,0 kJ. Agentul de lucru al motorului este un gaz ideal monoatomic. Daca temperatura
racitorului si incalzitorului sunt egale cu 27°C si respectiv 327°C, determinati:

a) randamentul motorului

b) lucrul mecanic realizat de gaz la destinderea izoterma.

REZOLVARE:
a) | a)
L | L
00
1 1
2 |2
b) | b)
L | L
010
1 1
2 |2
313
4 | 4
515
6 | 6
717
In circuitul din figura alaturata rezistentele electrice ale rezistoarelor R;, R, si R3 sunt
egale cu 10 £, 20 Q si respectiv 40 (). Intensitatea curentului electric care trece prin
rezistorul R este egala cu 1,0 A. Determinati tensiunea electricd aplicata la capetele
AB a circuitului. R,
REZOLVARE: 2 R, B L | L
S
1 1
Rs 2 | 2
313
4 | 4
515
6 | 6
717
8 | 8
919




ML IN ITEMII 10-12 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A SITUATIILOR DE

PROBLEMA PROPUSE:
10 | Intr-un cilindru vertical, cu piston mobil ce se poate deplasa fara frecare, prevazut cu
un incalzitor cu rezistenta electricd 5,0 (), se aflda un mol de heliu. Randamentul
incalzitorului este egal cu 64%. Peste 16,62 s de la conectarea incalzitorului la o sursa
de curent, temperatura gazului a crescut cu 16 K. Determinati tensiunea aplicata
incalzitorului.
REZOLVARE:
L | L
00
1 1
2 |2
313
4 | 4
515
6 | 6
7|7
8 | 8
919
10 | 10
11| 11
11 | O bard se miscd in jos fard frecare pe doud sine verticale, plan-paralele in camp
magnetic si gravitational omogen, cu viteza constantd 4,0 m/s. La capetele sinelor este
conectat un rezistor cu rezistenta egald cu 0,10 (1. Lungimea si masa barei sunt egale
cu 0,50 m si 0,25 kg, respectiv. Acceleratia ciderii libere este egald cu 10 m/s?. Bara
si sinele au rezistenta electrica neglijabila, iar bara inchide permanent circuitul.
a) Indicati sensul curentului de inductie prin bara.
b) Indicati fortele ce actioneaza asupra barei.
c) Determinati inductia cAmpului magnetic. i) i)
REZOLVARE: 1 o | o
1 1
-~ | b) | b
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2 |2




c) | ¢
L | L
0|0
1 1
2 |2
313
4 | 4
515
6 | 6
717
8 | 8
919
10 | 10
12 | Aveti la dispozitie un resort care poate fi atat intins cat si comprimat, fixat la un capat
de un suport, un corp cu masa cunoscutd, rigla, dispozitiv pentru masurarea vitezei
corpului. Cerinte:
a) descrieti modalitatea de determinare a constantei de elasticitate a resortului; a) | a)
b) deduceti formula de calcul. Ll L
REZOLVARE:
I, 0|0
ME 1 1
b) | b)
L | L
0|0
1 1
2 |2
313
4 | 4
515




ANEXE
Constante fizice

Sarcina elementara e= 1,60-10"°C

Masa de repaus a electronului m, =9,11-10" kg
Viteza luminii in vid ¢=3,00-10° m/s

Constanta gravitationald K =6,67-10"" N-m?/kg’

Constanta electrica ¢, =8,85-10 " F/m

Constanta lui Avogadro N, =6,02-10* mol™
Constanta lui Boltzmann k£ =1,38-107 J/K
Constanta universald a gazelor R =8,31J/(mol-K)
Constanta lui Planck #=6,63-10*7J-s
Constanta electrostaticd k, =9,00-10° N-m?/C?
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