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Nr. Item Punctaj 
I ÎN ITEMII 1-3 RĂSPUNDEȚI SCURT LA ÎNTREBĂRI CONFORM CERINȚELOR 

ÎNAINTATE:            
1 Completați următoarele propoziții astfel, ca ele să fie adevărate: 

a) Intensitatea câmpului gravitațional este direct ……………………… cu masa 
corpului care creează acest câmp. 

b) Forța de frecare dintre corp și suprafață depinde de …………………suprafețelor 
în contact. 

c) În procesul izocor lucrul efectuat de un gaz ideal este ……………. .  
d) Forța Coulomb este direct proporțională cu ………………….sarcinilor electrice.  
e) Energia fotonului este mai mare dacă …………………. acestuia este mai mare. 
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2 Stabiliți (prin săgeți) corespondența dintre următoarele mărimi fizice și 
unitățile de măsură ce le exprimă:        

Viteza
Accelerația gravitațională

Presiunea
Forță Coulomb

Frecvența radiației

kN 
km/h 
m/s2 

mT 
Pa

 kHz
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3 Determinați valoarea de adevăr a următoarelor afirmații, marcând A, dacă 
afirmația este adevărată și F dacă afirmația este falsă: 
a) Modulul vitezei la mișcarea circulară uniformă nu este constant. A     F 
b) Forța de elasticitate depinde de alungirea resortului . A     F 
c) Lucrul efectuat de gazul ideal este o mărime fizică de stare. A     F 
d) Cantitatea de căldură degajată de un conductor nu depinde de rezistența 

electrică a acestuia. 
A     F 

e) Interferența undelor poate să se producă, chiar dacă acestea au frecvențe 
diferite. 

A     F 

 

L 

0 

2 

4 

6 

8 

10 

L 

0 

2 

4 

6 

8 

10 

II. ÎN ITEMII 4 – 9 RĂSPUNDEȚI LA ÎNTREBĂRI SAU REZOLVAȚI, SCRIIND 
ARGUMENTĂRILE ÎN SPAȚIILE REZERVATE:             

4 În cele patru seringi identice a fost închisă aceeași cantitate de gaz ideal, dar cu 
volume diferite, menținute la aceeași temperatură. Aranjați în ordine crescătoare 
presiunile în fiecare recipient și scrieți mai jos cifrele corespunzătoare, astfel că pe 
primul loc să fie cifra care corespunde seringii cu cea mai mică presiune. 

    ____     ____     ____     ____   
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5 Pe o bară rigidă, imponderabilă, cu punctul de sprijin în 𝑂 sunt puse trei corpuri 
conform figurii. Care este masa corpului 𝑚ଷ, dacă celelalte corpuri au masele 
𝑚ଵ ൌ 100 kg și 𝑚ଶ ൌ 50 kg? 
REZOLVARE: 
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6 Rezistența unui conductor din cupru este 𝑅 ൌ 3,40 Ω. Care este lungimea acestuia, 
dacă secțiunea conductorului este circulară cu diametrul 𝑑 ൌ 2,00 mm iar 
rezistivitatea cuprului este 𝜌 ൌ 1,70 ⋅ 10ି଼ Ω ⋅ m? 𝜋 ൌ 3,14. 
REZOLVARE: 
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7 Un corp se mișcă rectiliniu uniform încetinit de-a lungul axei Ox, astfel că graficul 
proiecției vitezei în funcție de timp este cel dat în figură. Determinați: 

a) proiecția accelerației corpului; 
b) distanța parcursă de corp în primele 15 s. 

REZOLVARE: 
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8 O cantitate de heliu cu masa 𝑚 ൌ 4,0 g și masă molară 𝑀 ൌ 4,0 g/mol a fost 
încălzită la presiune constantă de la temperatura 𝑡ଵ ൌ 17 °C la temperatura 𝑇ଶ ൌ
300 K. Care este lucrul mecanic efectuat de gaz? 
REZOLVARE:  
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9 La tranziția de pe nivelul cu energia 𝐸ଶ ൌ െ3,4 eV pe nivelul 𝐸ଵ ൌ െ13,6 eV în 
cadrul unui atom este emis un foton, care ulterior provoacă fotoefect, rezultat cu 
expulzarea unui fotoelectron de pe catodul unei fotocelule. Determinați:  

a) lungimea de undă a fotonului; 
b) energia cinetică a fotoelectronului, exprimată în eV, dacă lucrul de extracție 
pentru materialul catodului este 𝐿௘ ൌ 2,2 eV. 

REZOLVARE:  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a) 

L 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

 

b) 

L 

0 

1 

2 

3 

4 

 

 

a) 

L 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

 

b) 

L 

0 

1 

2 

3 

4 

 

 



III. ÎN ITEMII 10-12 SCRIEȚI REZOLVAREA COMPLETĂ A SITUAȚIILOR DE 
PROBLEMĂ PROPUSE:   

10 O bilă cu masa de 𝑚 ൌ 100 g și sarcina electrică de 𝑞 ൌ 10 mC comprimă un arc, 
într-un câmp electric vertical, conform figurii. Constanta elastică a arcului este 
𝑘 ൌ 100 N/m, intensitatea câmpului electric este 𝐸 ൌ 100 N/C, iar intensitatea 
câmpului gravitațional este 𝑔 ൌ 10 m/sଶ. 

a) Reprezentați forța electrică 𝐹 care acționează asupra bilei din partea 
câmpului electric și forța elastică 𝐹௘ – din partea arcului comprimat; 
b) Determinați cu cât s-a comprimat arcul, dacă bila se află în echilibru. Arcul 
se consideră imponderabil și izolator. 

REZOLVARE: 
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11 Un electron intră într-un câmp magnetic omogen cu viteza perpendiculară pe liniile 
de câmp, conform figurii. Inducția câmpului magnetic este 𝐵 ൌ 3,58 mT. Masa și 
modulul sarcinii electronului sunt: 𝑚௘ ൌ 9,11 ∙ 10ିଷଵkg, 𝑒 ൌ 1,6 ∙ 10ିଵଽC. 
Influența forțelor gravitaționale poate fi neglijată. 
a) Reprezentați vectorul forței Lorentz și traiectoria electronului. 
b) Determinați perioada rotației electronului. 
REZOLVARE:  
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12 Determinarea forței de greutate. 
Materiale: un paralelipiped dreptunghic cu densitatea cunoscută, o riglă.  
1. Cu ajutorul riglei măsurați dimensiunile corpului. 
2. Determinați forța de greutate.  
Cerințe: 

a) Indicați pe desen corpul și ce mărimi fizice veți măsura. Arătați forța de 
greutate care acționează asupra corpului. 

b) Deduceți formula de calcul a forței de greutate a corpului.  
 

REZOLVARE: 
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ANEXE 

Constante fizice  

Sarcina elementară          𝑒 ൌ 1,60 ∙ 10ିଵଽC 

Masa de repaus a electronului  𝑚௘ ൌ 9,11 ∙ 10ିଷଵkg 

Viteza luminii în vid        𝑐 ൌ 3,00 ∙ 10଼m/s 

Constanta gravitațională 𝐾 ൌ 6,67 ∙ 10ିଵଵN ∙ mଶ/kgଶ 

Constanta electrică          𝜀଴ ൌ 8,85 ∙ 10ିଵଶF/m  

Constanta Avogadro   𝑁஺ ൌ 6,02 ∙ 10ଶଷmolିଵ 

Constanta Boltzmann    𝑘 ൌ 1,38 ∙ 10ିଶଷ J/K 

Constanta universală a gazelor 𝑅 ൌ 8,31 J/ሺmol ∙ Kሻ

Constanta Planck           ℎ ൌ 6,63 ∙ 10ିଷସ J ∙ s 

Constanta electrostatică 𝑘௘ ൌ 9,0 ∙ 10ଽN ∙ mଶ/Cଶ 

MECANICĂ 
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1 eV ൌ 1,6 ∙ 10ିଵଽ J; 1u ൌ 1,66 ∙ 10ିଶ଻ kg;  

 
  

 


