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Instructiuni pentru candidat:
- Citeste cu atentie fiecare item si efectueaza operatiile solicitate.
- Lucreaza independent.

Iti dorim mult succes!

Punctaj acumulat






Nr. | Item \ Punctaj

I iIN ITEMII 1-3 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR

INAINTATE:
1 Completati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate:
a) Intensitatea campului gravitational este direct ........................... cu masa
corpului care creeaza acest camp.
b) Forta de frecare dintre corp si suprafata depindede ..................... suprafetelor

in contact.
¢) In procesul izocor lucrul efectuat de un gaz ideal este ................ .
d) Forta Coulomb este direct proportionalacu ...................... sarcinilor electrice.
e) Energia fotonului este mai mare daca ...................... acestuia este mai mare.

2 Stabiliti (prin sageti) corespondenta dintre urmatoarele marimi fizice si
unititile de masura ce le exprima:

Viteza kN
Acceleratia gravitationala km/h
Presiunea m/s’
Forta Coulomb mT
Frecventa radiatiei Pa
kHz
3 Determinati valoarea de adevar a urmitoarelor afirmatii, marcind A, daca
afirmatia este adevarata si F daca afirmatia este falsa:
a) Modulul vitezei la miscarea circulard uniforma nu este constant. A F
b) Forta de elasticitate depinde de alungirea resortului . A F
¢) Lucrul efectuat de gazul ideal este o marime fizica de stare. A F
d) Cantitatea de céldurd degajatd de un conductor nu depinde de rezistenta A F

electricd a acestuia.
e) Interferenta undelor poate si se producd, chiar daci acestea au frecvente A F
diferite.
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1. iN ITEMII 4 - 9 RASPUNDETI LA iNTREBARI SAU REZOLVATI, SCRIIND
ARGUMENTARILE iN SPATIILE REZERVATE:

4 In cele patru seringi identice a fost inchisi aceeasi cantitate de gaz ideal, darcu | L | L
volume diferite, mentinute la aceeasi temperaturd. Aranjati in ordine crescdtoare | () 0
presiunile in fiecare recipient si scrieti mai jos cifrele corespunzatoare, astfel cd pe | | 1
primul loc sa fie cifra care corespunde seringii cu cea mai micd presiune. ) )

3 3
1 2 3 4
¢ [#p [sp |4p ir

5 Pe o bara rigida, imponderabila, cu punctul de sprijin in O sunt puse trei corpuri
conform figurii. Care este masa corpului ms, dacd celelalte corpuri au masele
m, = 100 kg si m, = 50 kg? | 1 , L L
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Rezistenta unui conductor din cupru este R = 3,40 (). Care este lungimea acestuia,
dacd sectiunea conductorului este circulard cu diametrul d = 2,00 mm iar
rezistivitatea cuprului este p = 1,70 - 1078 Q- m? = = 3,14.

REZOLVARE:
L | L
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4 | 4
5 5
Un corp se misca rectiliniu uniform incetinit de-a lungul axei Ox, astfel ca graficul
proiectiei vitezei in functie de timp este cel dat in figura. Determinati:
a) proiectia acceleratiei corpului;
b) distanta parcursa de corp in primele 15 s.
REZOLVARE:
a) | a)
: L | L
ol 15 t,s> 0| 0
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b) | b)
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O cantitate de heliu cu masa m = 4,0 g si masa molara M = 4,0 g/mol a fost
incalzita la presiune constantd de la temperatura t; = 17 °C la temperatura T, =
300 K. Care este lucrul mecanic efectuat de gaz?

REZOLVARE:
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La tranzitia de pe nivelul cu energia E, = —3,4 eV pe nivelul E; = —13,6eVin | a) | a)

cadrul unui atom este emis un foton, care ulterior provoacad fotoefect, rezultat cu | L

expulzarea qnui fotoelec}ron de pe c‘atodul unei fotocelule. Determinati: 0 0
a) lungimea de unda a fotonului;

b) energia cinetici a fotoelectronului, exprimati in eV, daci lucrul de extractie | | 1

pentru materialul catodului este L, = 2,2 eV. 2 2
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II1. iN ITEMII 10-12 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A SITUATIILOR DE
PROBLEMA PROPUSE:

10 | O bild cu masa de m = 100 g si sarcina electricd de ¢ = 10 mC comprima un arc,
intr-un camp electric vertical, conform figurii. Constanta elasticd a arcului este | a) | a)
k = 100 N/m, intensitatea campului electric este E = 100 N/C, iar intensitatea | [, | L
campului gravitational este g = 10 m/s?. 0 0
a) Reprezentati forta electricd F care actioneazd asupra bilei din partea | 1
campului electric si forta elastica F, — din partea arcului comprimat; ) 2
b) Determinati cu cat s-a comprimat arcul, daca bila se afla in echilibru. Arcul
se considerd imponderabil si izolator.
REZOLVARE:
b) | b)
L | L
0 0
1 1
q>0 2 2
3 3
74 4 4
¥ 5 5
. 6 6
mg 7 7
8 8
11 | Un electron intrd intr-un cAmp magnetic omogen cu viteza perpendiculara pe liniile
de camp, conform figurii. Inductia campului magnetic este B = 3,58 mT. Masa si
modulul sarcinii electronului sunt: m, = 9,11 -1073%kg, e = 1,6 - 1071°C.
Influenta fortelor gravitationale poate fi neglijata.
a) Reprezentati vectorul fortei Lorentz si traiectoria electronului.
b) Determinati perioada rotatiei electronului. a) | a)
REZOLVARE:
L | L
0 0
1 1
. 2 2
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12

Determinarea fortei de greutate.
Materiale: un paralelipiped dreptunghic cu densitatea cunoscutd, o rigla.
1. Cu ajutorul riglei masurati dimensiunile corpului.
2. Determinati forta de greutate.
Cerinte:
a) Indicati pe desen corpul si ce marimi fizice veti masura. Ardtati forta de
greutate care actioneaza asupra corpului.
b) Deduceti formula de calcul a fortei de greutate a corpului.

REZOLVARE:




ANEXE
Constante fizice

Sarcina elementar3 e=1,60-10"1°C Constanta Avogadro N, = 6,02 - 1023mol™?

Masa de repaus a electronului m, = 9,11 -1073kg Constanta Boltzmann k = 1,38-10723]/K
Viteza luminii in vid c=3,00-10%m/s

Constanta gravitationald K = 6,67 - 107N - m? /kg?

Constanta universald a gazelor R = 8,31 J/(mol - K)
Constanta Planck h=6,63-10"3%] s

Constanta electricd & = 8,85-10712F/m Constanta electrostaticd k, = 9,0 - 10°N - m?/C?
MECANICA
a,t? , 1 2m v?
X = Xo + Upls X = Xo + Voxt + 25— U = Vor + ayt; VY — Vgy = 20a,5y; V S WF o VS 0r ag = —

F=md; F, = —1321;F=K%;F=K:n—2;6 =mg; F, = —kAl; Fr = uN; F4 =p0Vg;p=§;p=pgh;
M = Fd; § = mi; Ap = FAt; L = Fscosa; P = 7;
muv? kx?
Ec == ;L1 =Ec; — Eci; Ey = mgh; Ey = ——; L1y = —(Epz — Epn);
N _ t _ l _ m _ _ _ . _ _ 2
?;T_N;T 2T ;; T =2m v = Av; 1 = uT; x = Asin(wt + ¢,); v, = Aw; a,, = Aw?;
FIZICA MOLECULARA S| TERMODINAMICA

p =§m0n17=§n§tr; &y = kT p =nkT; vy = /% pV =vRT;v —E=N%;R =kNy; M = moNy;

pV = const, T = const; §=const,V=const; ¥=const,p=const; %=const,m=const
T ot 3 R
==+ 273; Q=L +AU; U =>2RT; L = pAV; Q = cmAT = CyvAT; Q = Am; Q = qm; ¢y — ¢, = .
e (1 _nh T, _Pa_Pa, _F , __ 40 F_ Al , U — .
n= o ; Mmax = ™ ,go—ps—ps,a—l, —pgd,s—Elo,l—l0(1+at),V—V0(1+Bt),
ELECTRODINAMICA
—ANe kel o _kea ., _ 1 p_F o _U koo L.
q—iNe;F—gT r2 'E_ETTZ’ 9_47T£0’E_q'E_d’§0_ er_¢qu_¢1 (leU_qi
q £0rS 1 1 cu?
C=yiC="0" G=lintig =2l =5
_Bq , U ,_ e ., _&p_ bt.op _yn p. 1 _yn 1 _ o p2pepoygg=l
I At,I R,I—R+T,Isc—r, —pS,RS— l=1R“Rp_ =Ri,L—UIt,Q—IRt,P—UI,r]—Lt,
F = IBlsina; F;, = quBsina;
AD . Ai LI?
CI)—BScosa,ei——E,CD—LL,em-——LE,Wm—T,
I=Iﬂ;U— ,XL—a)LXC—— I—zzK=&=ﬂ;P=UIC05(p;T=27tVLC;q=qmcos(wt+(p0)
2 vz wC’ I, N,
Brmax = 2k % Ay = £ 2k + D% dsing = tkt;d = - =2
FIZICA MODERNA
m movz;ﬁ= s E =mc? Ey = myc?, E. = E — Eg;
Jl‘c—z Jl‘c—z
hc h h mv‘?nax_ _c. _ .
& =5 P =My = hv=Le+—2 ,v—z,hv—En—Em,
t
N = Nye ;1 = ’"—2 N = Np2 T2;4X > 478y + 4He; 4X - ,AY + e

1eV=16-10"1];1u= 1,66 10727 kg;




