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Instructiuni pentru candidat:
- Citeste cu atentie fiecare item si efectueaza operatiile solicitate.
- Lucreaza independent.

Iti dorim mult succes!
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Nr. | Item \ Punctaj

I iIN ITEMII 1-3 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR
INAINTATE:

1 Completati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate:

a) La marirea fortei deformatoare ce actioneazd asupra unui fir elastic alungirea
absolutd a acestuia S€ ........ccceevveerenneenne. .

b) La caderea unui corp, lucrul fortei de rezistenta din partea aerului asupra corpului
este mai .....cccceeveneene decat zero.

¢) In transformarea izoterma a gazului ideal variatia energiei interne este egali cu
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dintre sarcina condensatorului si tensiunea electrica la capetele lui.
e) Nucleul elementului chimic 4X este compus din A ...............ccccco......... )

2 Stabiliti (prin sageti) corespondenta dintre urmatoarele marimi fizice si L |L
unitatile ce le exprima: 0 0
Viteza medie kJ ) 2

Perioada Js
Cantitatea de caldura S 4 4
Tensiunea electrica km/h 6 | 6
Constanta lui Planck K 8 8

A%

—
(e
—
(e

3 Determinati valoarea de adeviar a urmaitoarelor afirmatii, marcand A, daca
afirmatia este adevarata si F daca afirmatia este falsa:
a) Daca acceleratia este orientatd in sensul miscarii corpului atunci viteza corpului

creste. A F
b) Unda longitudinald este unda, in care particulele mediului oscileaza
perpendicular pe directia de propagare a undei. A F
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¢) La dilatarea izoterma a gazului ideal concentratia moleculelor gazului creste.
o L A Flio |10

d) Sensul curentului electric in metale este opus sensului de miscare al
electronilor. A F
e) Efectul fotoelectric extern este lipsit de inertie. A F

IL. IN ITEMII 4 — 9 RASPUNDETI LA INTREBARI SAU REZOLVATI, SCRIIND
ARGUMENTARILE iN SPATIILE REZERVATE:

4 Un corp este deplasat in sus, prin intermediul unui fir
inextensibil si imponderabil, de-a lungul unui plan
inclinat cu asperitati (vezi figura aldturatd).
Reprezentati grafic fortele ce actioneazd asupra
corpului.
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5 Determinati energia fotonului, al cirui impuls este egal cu 1,6:10%7 kg-m/s.
Exprimati rezultatul in eV.
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Aria suprafetei comune a armiturilor unui condensator plan este egald cu 100 cm?, | a) | a)
distanta dintre ele egala cu 8,85 mm, iar dielectricul ce umple spatiul dintre placi | L | L
este parafina cu permitivitatea relativa 2,2. Determinati: 01 0
a) capacitatea electrica a condensatorului; 1 1
b) sarcina electrica acumulata de el la tensiunea de 100 V. 9 P
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b) | b)
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 | 4
Up corp cu masa de } kg se misca pe o suprafata Ap., kg m /s a) | a)
orizontald. In figurd este reprezentat graficul : L | L
proiectiei impulsului mecanic al corpului in 4 0 0
functie de timp. Determinati: 1 1
a) proiectia acceleratiei corpului; ) )
b) proiectia fortei rezultantd ce actioneaza asupra t,s | 3 3
corpului. } >
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Intr-un vas inchis se afla 8,31 L de gaz ideal monoatomic la temperatura de 300 K | a) | a)
si presiunea 3-10° Pa. Gazului i s-a transmis cantitatea de caldurd egald cu2493J. | L | L
Determinati: 0 0
a) cantitatea de substanta a gazului ideal; 1 1
b) variatia temperaturii gazului. ) )
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O ladd cu masa de 5,0 kg este deplasatd uniform pe o suprafatd orizontalda sub| L | L
actiunea unei forte constante F paralela cu directia deplasarii. Coeficientul de frecare | 0
dintre lada si suprafata orizontald este egal cu 0,5. Determinati lucrul efectuat de | 1 1
forta F' la deplasarea lazii de-a lungul suprafetei pe distanta de 8,0 m. Acceleratia | 5 )
caderii libere g=10 m/s?. 3 | 3
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III. IN ITEMII 10-12 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A SITUATIILOR DE

PROBLEMA PROPUSE:

10 | La suspendarea unui corp cu masa de 100 g de capatul unui resort acesta se alungeste | a) | a)
cu 2,5 cm. Fiind abatut de la pozitia de echilibru corpul incepe sd oscileze. | L | L
Acceleratia caderii libere g=10 m/s*. Determinati: 01l o
a) constanta elastica a resortului; 1 1
b) perioada oscilatiilor acestui corp. P )
REZOLVARE 3 3
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11 | O spird plani cu rezistenta de 0,001 Q si aria de 1 cm? se afla intr-un cAmp magnetic | a) | a)
perpendicular pe liniile acestuia. Inductia magnetica ce strabate suprafata spirei | L | L
variaza uniform cu 0,04 T timp de 4 s. Determinati: 0 0

a) intensitatea curentului de inductie care trece prin spira; 1 1
b) cantitatea de caldura ce se degaja in spira in fiecare secunda. ) )
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Determinarea rezistentei electrice a rezistorului. Materiale: doua rezistoare identice,
ampermetru ideal, sursd de curent cu tensiunea electromotoare cunoscuta.

1. Se leaga in serie rezistoarele, ampermetrul si sursa de curent;

2. Se noteaza indicatia ampermetrului, s;

3. Se leagd in paralel cei doi rezistori iar gruparea de rezistoare se conecteaza in
serie cu ampermetrul si sursa de curent;

4. Se noteaza indicatia ampermetrului, /.

Cerinte:
a) Reprezentati circuitele electrice, unul cu rezistoarele legate in serie si altul
cu rezistoarele legate in paralel;
b) Deduceti formula de calcul pentru rezistenta electricd a unui rezistor.
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ANEXE
Constante fizice

Sarcina elementard e= 1,60-10"°C
Masa de repaus a electronului m, =9,1
Viteza luminii in vid ¢ =3,00-10° m/s

Constanta electrica ¢, =8,85-10 " F/m

Constanta gravitationald K =6,67-10™"" N-m?/kg?

Constanta lui Avogadro N, =6,02-10” mol™
Constanta lui Boltzmann 4 =1,38-10> J/K
Constanta universald a gazelor R =8,31J/(mol-K)
Constanta lui Planck 7 =6,63-107*7J s
Constanta electrostatica &, =9,00-10° N -m?/C?

110" kg

MECANICA
t P 2r 0?
x=x0+v()xt;x:x0+vm~t+“‘7;vx=00x+axt;vx—vo,—Za‘sl,V:—;a):?; v=wr;w=27zv;a527
= o mm, | = 7. . . F .
F=ma; FK,=-F,; F=K 2 ; F,=—kRAL; Ff:/uN’ F,=pVg; p:Ea p=pgh; M=Fd.
= L _ka? .
p=mv;Ap=FAt, L, =Fscosa, P—? E(z s L,=E,-E,; E,=mgh; E, = 2 LIZZ_(E]72_E;II)’

x=Asin(wt+¢,); T = 27z\/7 T=2rx \/7 A=0oT;

FIZICA MOLECULARA SI TERMODINAMICA
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=7 ) = 5 =cm 5 =Ly ) ;=T =Am, =qm, = 5 PN
M P M V M q Q1
_ F Al
nmax :7-; T2 ’ (/):pﬂ:pﬂ; O-__S, h= 40_ _:E_; 1210(1+05t),
-0 PP ! pgd’ S 1
ELECTRODINAMICA
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FIZICA MODERNA
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Y+ le;1ev=1,60-10"7; 1u=1,66-10"kg .




