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Instructiuni pentru candidat:
- Citeste cu atentie fiecare item si efectueaza operatiile solicitate.
- Lucreaza independent.

Iti dorim mult succes!
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nr. | Item \ Punctaj

L. IN ITEMII 1-3 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR

INAINTATE:
1 Completati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate: L | L
a) La miscarea circulara ........ Sl modulul vitezei este constant. ' 0l o
b) Rezultanta fortelor care actioneaza asupra unui corp 1 .................. acestuia
acceleratie. 212
¢) La comprimarea izobara a unui gaz ideal temperatura acestuia .................. . 4 | 4
d) La o intensitate a curentului electric.......................... , sarcina care trece prin | ¢ | ¢
sectiunea unui conductor intr-o unitate de timp nu variaza. 3 ]
e) Unelectron trece de pe nivelul energetic ................. pe unul superior, daca atomul
absoarbe un foton. 101 10
2 Stabiliti (prin sageti) corespondenta dintre urmaitoarele marimi fizice si unitatile | . | L
de masura ce le exprima: 0 0
Deplasarea kA 2 | 2
Frecventa K
Intensitatea curentului electric kWh 414
Energia /s 6 | 6
Temperatura dm 8 8
m/s 10 | 10
3 Determinati valoarea de adeviar a urmatoarelor afirmatii, marcind A, daca L L
afirmatia este adevarata si F daca afirmatia este falsa:
a) Laschimbarea directiei fortei rezultante, vectorul acceleratiei corpuluinu A F 00
se schimba. ' . ' 7 | 2
b) Inaltimea la care urca apa Intr-un tub capilar de sticla este mai mare,daca A F
diametrul tubului este mai mare. 4 | 4
¢) La marirea tensiunii la bornele unui condensator, energia acestuia creste. A F 6 6
d) Forta electromagnetica nu depinde de intensitatea curentului ce trece prin A F
conductor. 8 | 8
e) Dezintegrarea radioactiva este un proces controlat si dirijat. A F 10 | 10

IL IN ITEMII 4 — 9 RASPUNDETI LA INTREBARI SAU REZOLVATI, SCRIIND
ARGUMENTARILE iN SPATIILE REZERVATE:

4 Un corp plasat pe un plan inclinat neted
este mentinut In repaus prin
intermediul a doud arcuri -elastice
intinse. Reprezentati pe desen toate
fortele care actioneaza asupra corpului.

A WO~ O T
A WO~ O ™

5 Un fotoelectron este expulzat la absorbtia unui foton cu lungimea de unda 4 = 400 nm.
Care este lucrul de extractie dacd viteza maximd a fotoelectronului este

Vmax = 600 km/s? Masa electronului estem = 9,1 - 1073 kg .
REZOLVARE:

AN A WD~ O
AN A WD = O




Un corp se misca rectiliniu uniform incetinit, iar proiectia vitezei
este data in graficul aldturat. Determinati distanta parcursa de acest

corp de-a lungul axei Ox, in primele 4 s ale miscarii. 20
REZOLVARE: "
| —» | L | L
0 15 ¢,s

0] 0
1 1
2 |2
313
4 | 4
5 5

Doua corpuri punctiforme, electrizate pozitiv sunt X

situate la distanta d = 9 cm unul de altul 1n vid. d-x

Determinati la ce distanta x de la a doua sarcind ------ e -------- - O

campul electric creat de acestea va fi nul, dacd ¢, W, 9

raportul sarcinilor electrice este q; /q, = 4. LlL

REZOLVARE:
0] 0
1 1
2 |2
313
4 | 4
5 5
6 | 6
7|7




O cantitate de gaz ideal monoatomic care ocupa volumul
de 2,0 L este transformata izobar, astfel incat temperatura
s-a dublat. Ce cantitate de caldura a primit gazul in aceasta
transformare, daca presiunea este 100 kPa?

REZOLVARE: Z .
0] 0
1 1
2 |2
313
4 | 4
515
6 | 6
7 7
8 | 8
919
In circuitul din figura alituratd rezistentele 3
electrice ale rezistoarelor sunt R; = 20 (), f]/\
R, =10 Q si R3=10 Q. Sursa de curent are tem —/
e =06,0V si rezistenta interna r = 10 Q. Ce R; I R,
tensiune U, va indica voltmetrul ideal? —{ 1
REZOLVARE: R, 1
— L | L
2 0] o0
&7 1 1
2 |2
313
4 | 4
515
6 | 6
7|7
8 | 8
919




III. iIN ITEMII 10-12 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A SITUATIILOR DE

PROBLEMA PROPUSE:
10 | O bild metalica este lansatd vertical in jos cu viteza initialda v; = 10 m/s de la
inaltimea h; = 12 m si se ciocneste cu o suprafatd rigida, astfel incat dupa ciocnire se
ridica la indltimea h, = 2 m. Determinati care este temperatura finala T, a bilei, daca
temperatura ei initiala era T; = 20 °C. Se va neglija energia transmisa suprafetei rigide. | L | L
Caldura specificd a metalului bilei este ¢ = 150 J/(kg - K). Considerati g = 10 m/s?. 0l o
REZOLVARE:
1 1
2 |2
313
4 | 4
515
6 | 6
717
8 | 8
919
10 | 10
11|11
11 | Pe o retea de difractie este incidentd normal o

raza laser cu lungimea de undd 4; = 650 nm, T
astfel pe un ecran plasat la distanta x = 2,0 mse / Y |
obtin maximele de difractie. Lungimeadeundda ~~ ol
radiatiei a fost schimbatd la A, = 500 nm, iar X

reteaua a fost deplasatd uniform, de-a lungul ¥

razei incidente fara a fi rotita, cu viteza v = 20 mm/s, astfel ca maximul de ordinul 1
a revenit la pozitia initiald. Cat timp s-a deplasat reteaua? Specificati daca reteaua s-a
apropiat sau indepartat de ecran.




REZOLVARE:

L | L

00

1 1

2 |2

313

4 | 4

515

6 | 6

7 |7

8 | 8

919

Subliniati rdspunsul corect: reteaua s-a apropiat / indepartat de ecran. 10 | 10

11|11
12 | Aveti la dispozitie o seringd mare, o rigld, un vas cu apa calda, un termometru, un
manometru sub forma de U cu lichid, care poate fi racordat la seringa cu un tub subtire.
Seringa poate fi scufundatd complet, in caz de necesitate, In vasul cu apd. Presiunea

atmosferica p,, densitatea lichidului manometric p si acceleratia caderii libere se | a) | a)

considera cunoscute. Ll L
a) descriett modul de verificare al ecuatiei procesului izocor, specificand ce

marimi veti masura; 00

b) deduceti formula de calcul, neglijand volumul aerului din tubul subtire si bratul 1 1

manometrului.
2 |2
REZOLVARE:

313

4 | 4

b) | b)

L | L

00

1 1

2 |2

313

4 | 4




ANEXE
Constante fizice

Sarcina elementar3 e=1,60-10"1°C Constanta Avogadro N, = 6,02 - 1023mol™?

Masa de repaus a electronului m, = 9,11 - 107 31kg Constanta Boltzmann k = 1,38-10723]/K

Viteza luminii in vid c=3,00-10%m/s Constanta universala a gazelor R = 8,31 ]/(mol - K)

Constanta gravitationald K = 6,67 - 107N - m? /kg? Constanta Planck h=6,63-10"3%]-5s

Constanta electricd & = 8,85-10712F/m Constanta electrostaticd k, = 9,0 - 10°N - m?/C?
MECANICA

X = Xg + U, t; x:x0+v0xt+athz; Vy = Vox + Qyt; V2 —vgx = 2a,Sy; V =Ti; w =2?n; V= Wwr; a =§.

F =md; Fy, :—1321;F=K%;F:K%;G =mg; F, = —kAl Ff = uN; F4 =p0Vg;p:§;p=pgh;
M = Fd; p = my; AﬁzﬁAt; L = Fscosa; P =%;
2
E,  Liz = Eey = Ecys Ep =mgh; By =55 Ly = —(Epy — Ep1);

v=— =—T—2n\f —2n\/7 = Av; 1 = uT; x = Asin(wt + @q); Uy = Aw; @y = Aw?

FIZICA MOLECULARA SI TERMODINAMICA

p= imonﬁ = %ne‘tr; &y = %kT:p =nkT; vy = /%; pV =vRT;v = g = N%; R =kNg; M = mgNy;

N <

\%4
pV = const, T = const; g = const,V = const; - = const,p = const; p? = const,m = const.

Q=AU+L; U=§%RT: L =pAV; Q = cmAT = CyVvAT; Q = Am; Q = qm; Cp_CVzg;
_ Q1102 . _ -1y, _P_a_p_a_ _Fs 4o F _ ﬂ — LV =
N="0"0 Mmax = =5 9= F=100 ;h = ed’s = lo,l—lo(1+a't),V—V0(1+Bt)
ELECTRODINAMICA
_ . Ekh‘h Eq __1 .—)_E. _U. _k_Q. — . — _ . L.
q—iNe,F—gT = E—Erz,ke—4n£0,E—q,E—d,go—r,W—goq,U—gol (pz,U—q,
q £0&rS 1 1 cu?
C=5C="5 0= ?156—5 ?16 We =—-

Aq U £ £ l 1 Ly
I_A_t' E;I:R_-H'"ISC:;; =p§;R5: ?lei}E: i=1R_i;L:UIt;Q:IZRt;P:UI;n:L_t'
F = IBlsina; F;, = quBsina;

AD . Ai LI?
CD—BScosa,ei——E,CD—LL,em-——LE,Wm—T,
I=Iﬂ2;U—\/_,XL wL; X = — ;—jzl{=x—z=z—:; P =Ulcosg; T = 2nVLC; q = gpcos(wt + ¢p)

A . l 1
Amax S iZkE, Amin = i(Zk + 1)5, dsm<p = ikﬂ, d= ﬁ = ;

FIZICA MODERNA

_ Mo > MU o2 2. - .
m= Uz,p— UZ,E—mc,Eo—moc,EC—E—EO,
1-2 1-=
_ hc, _h, _h _ mvka, . _ C, _ ]
Ef_T'pf_Z'mf_Z'hv_Le'i_ 5 ,v-z,hV—En—Em,
t
- In2 T -
N =Noe™™; A =1—; N=No2 "/ 4X > 973 + 3He; 4X > 7,4V + e

T1/2
1eV=16-10""]; 1u=1,66-10"%7 kg




