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nr. Item Punctaj 
I. ÎN ITEMII 1-3 RĂSPUNDEȚI SCURT LA ÎNTREBĂRI CONFORM CERINȚELOR 

ÎNAINTATE:            
1 Completați următoarele propoziții astfel, ca ele să fie adevărate: 

a) La mișcarea circulară ……………………… modulul vitezei este constant.  
b) Rezultanta forțelor care acționează asupra unui corp îi ……………… acestuia 

accelerație. 
c) La comprimarea izobară a unui gaz ideal temperatura acestuia ……………… .  
d) La o intensitate a curentului electric…………………….., sarcina care trece prin 

secțiunea unui conductor într-o unitate de timp nu variază. 
e) Un electron trece de pe nivelul energetic ……………..pe unul superior, dacă atomul 

absoarbe un foton. 
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2 Stabiliți (prin săgeți) corespondența dintre următoarele mărimi fizice și unitățile 
de măsură ce le exprimă:        

Deplasarea
Frecvența

Intensitatea curentului electric
Energia 

Temperatura

kA 
K 
kWh 
1/s 
dm 
m/s 
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3 Determinați valoarea de adevăr a următoarelor afirmații, marcând A, dacă 
afirmația este adevărată și F dacă afirmația este falsă: 
a) La schimbarea direcției forței rezultante, vectorul accelerației corpului nu 

se schimbă.   
A     F

b) Înălțimea la care urcă apa într-un tub capilar de sticlă este mai mare, dacă 
diametrul tubului este mai mare.

A     F

c) La mărirea tensiunii la bornele unui condensator, energia acestuia crește. A     F
d) Forța electromagnetică nu depinde de intensitatea curentului ce trece prin 

conductor. 
A     F

e) Dezintegrarea radioactivă este un proces controlat și dirijat. A     F
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II. ÎN ITEMII 4 – 9 RĂSPUNDEȚI LA ÎNTREBĂRI SAU REZOLVAȚI, SCRIIND 

ARGUMENTĂRILE ÎN SPAȚIILE REZERVATE: 
4 Un corp plasat pe un plan înclinat neted 

este menținut în repaus prin 
intermediul a două arcuri elastice 
întinse. Reprezentați pe desen toate 
forțele care acționează asupra corpului. 
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5 Un fotoelectron este expulzat la absorbția unui foton cu lungimea de undă 𝜆 ൌ 400 nm. 
Care este lucrul de extracție dacă viteza maximă a fotoelectronului este
 𝑣௠௔௫ ൌ 600 km/s? Masa electronului este 𝑚 ൌ 9,1 ⋅ 10ିଷଵ kg . 
REZOLVARE: 
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6 Un corp se mișcă rectiliniu uniform încetinit, iar proiecția vitezei 
este dată în graficul alăturat. Determinați distanța parcursă de acest 
corp de-a lungul axei Ox, în primele 4 s ale mișcării. 
REZOLVARE: 
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7 Două corpuri punctiforme, electrizate pozitiv sunt 
situate la distanța 𝑑 ൌ 9 cm unul de altul în vid. 
Determinați la ce distanța 𝑥 de la a doua sarcină 
câmpul electric creat de acestea va fi nul, dacă 
raportul sarcinilor electrice este 𝑞ଵ/𝑞ଶ ൌ 4.  
REZOLVARE:  
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8 O cantitate de gaz ideal monoatomic care ocupă volumul 
de 2,0 L este transformată izobar, astfel încât temperatura 
s-a dublat. Ce cantitate de căldură a primit gazul în această 
transformare, dacă presiunea este 100 kPa? 
REZOLVARE:  
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9 În circuitul din figura alăturată rezistențele 
electrice ale rezistoarelor sunt 𝑅ଵ ൌ 20 Ω, 
𝑅ଶ ൌ 10 Ω și 𝑅ଷ=10 Ω. Sursa de curent are tem 
𝜀 ൌ 6,0 V și rezistența internă 𝑟 ൌ 10 Ω. Ce 
tensiune 𝑈ଶ va indica voltmetrul ideal?  
REZOLVARE: 
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III. ÎN ITEMII 10-12 SCRIEȚI REZOLVAREA COMPLETĂ A SITUAȚIILOR DE 
PROBLEMĂ PROPUSE:  

10 O bilă metalică este lansată vertical în jos cu viteza inițială 𝑣ଵ ൌ 10  m/s de la 
înălțimea ℎଵ ൌ 12 m și se ciocnește cu o suprafață rigidă, astfel încât după ciocnire se 
ridică la înălțimea ℎଶ ൌ 2 m. Determinați care este temperatura finală 𝑇ଶ a bilei, dacă 
temperatura ei inițială era 𝑇ଵ ൌ 20 °C. Se va neglija energia transmisă suprafeței rigide. 
Căldura specifică a metalului bilei este 𝑐 ൌ 150 J/ሺkg ⋅ Kሻ. Considerați 𝑔 ൌ 10 m/sଶ.
REZOLVARE:  
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11 Pe o rețea de difracție este incidentă normal o 
rază laser cu lungimea de undă 𝜆ଵ ൌ 650 nm, 
astfel pe un ecran plasat la distanța 𝑥 ൌ 2,0 m se 
obțin maximele de difracție. Lungimea de undă a 
radiației a fost schimbată la 𝜆ଶ ൌ 500 nm, iar 
rețeaua a fost deplasată uniform, de-a lungul 
razei incidente fără a fi rotită, cu viteza 𝑣 ൌ 20 mm/s, astfel că maximul de ordinul 1 
a revenit la poziția inițială. Cât timp s-a deplasat rețeaua? Specificați dacă rețeaua s-a 
apropiat sau îndepărtat de ecran.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



REZOLVARE: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Subliniați răspunsul corect: rețeaua s-a apropiat / îndepărtat de ecran. 
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12 Aveți la dispoziție o seringă mare, o riglă, un vas cu apă caldă, un termometru, un 

manometru sub formă de U cu lichid, care poate fi racordat la seringă cu un tub subțire. 
Seringa poate fi scufundată complet, în caz de necesitate, în vasul cu apă. Presiunea 
atmosferică 𝑝଴, densitatea lichidului manometric 𝜌 și accelerația căderii libere se 
consideră cunoscute. 

a) descrieți modul de verificare al ecuației procesului izocor, specificând ce 
mărimi veți măsura; 

b) deduceți formula de calcul, neglijând volumul aerului din tubul subțire și brațul 
manometrului. 

REZOLVARE: 
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ANEXE 

Constante fizice  

Sarcina elementară          𝑒 ൌ 1,60 ∙ 10ିଵଽC 

Masa de repaus a electronului  𝑚௘ ൌ 9,11 ∙ 10ିଷଵkg 

Viteza luminii în vid        𝑐 ൌ 3,00 ∙ 10଼m/s 

Constanta gravitațională 𝐾 ൌ 6,67 ∙ 10ିଵଵN ∙ mଶ/kgଶ 

Constanta electrică          𝜀଴ ൌ 8,85 ∙ 10ିଵଶF/m  

Constanta Avogadro   𝑁஺ ൌ 6,02 ∙ 10ଶଷmolିଵ 

Constanta Boltzmann    𝑘 ൌ 1,38 ∙ 10ିଶଷ J/K 

Constanta universală a gazelor 𝑅 ൌ 8,31 J/ሺmol ∙ Kሻ

Constanta Planck           ℎ ൌ 6,63 ∙ 10ିଷସ J ∙ s 

Constanta electrostatică 𝑘௘ ൌ 9,0 ∙ 10ଽN ∙ mଶ/Cଶ 
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ି ೟
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஺ → 𝑌௓ିଶ
஺ିସ ൅ 𝐻𝑒ଶ

ସ ;   𝑋௓
஺ → 𝑌௓ାଵ

஺ ൅ 𝑒ିଵ
଴  

1 eV ൌ 1,6 ∙ 10ିଵଽ J; 1 u ൌ 1,66 ∙ 10ିଶ଻ kg 

 


