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Nr. | Item \ Punctaj

I N ITEMII 1-3 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR
INAINTATE:

1 Continuati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate:

a) Forta gravitationala ce actioneazd intre doud corpuri punctiforme este
........................ proportionald cu patratul distantei dintre ele.

b) Dintre parametrii termodinamici, energia cineticad medie a miscarii de translatie
a moleculelor unui gaz ideal depinde numai de ...........cccoevveevieviienieiiieieene,

¢) Rezistivitatea unui conductor metalic nu se modificala .........ccccoeeveevieeiiiieeeneenn,
lungimii conductorului.

d) Forta electromagneticd este maxima dacd conductorul rectiliniu parcurs de curent | 10 | 10
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eleCtriC eSte ..ovvvrrrieiieeieeiieiee, pe vectorul inductiei magnetice.
e) Viteza fotonului in vid este ..................... cu viteza luminii.

2 Stabiliti (prin sageti) corespondenta dintre urmatoarele marimi fizice si L | L
unitatile ce le exprima: 0 0
Lucrul mecanic J/(mol-K) ) )

Amplitudinea oscilatiilor mecanice mA
Caldura molara kJ 4 4
Intensitatea cAmpului electric cm 6 6
Reactanta inductiva N/C 8 8
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3 Determinati valoarea de adeviar a urmaitoarelor afirmatii, marcand A, daca
afirmatia este adevarata si F daca afirmatia este falsa:
a) Acceleratia mobilului In miscare rectilinie uniform variata creste liniar in timp.
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A F
b) Forta de greutate este o forta conservativa. A F
¢) Lucrul gazului ideal la dilatarea adiabatica este efectuat din contul energiei sale
interne. A F
d) Undele electromagnetice sunt unde longitudinale. A F |10 10
e) Fortele nucleare au raza de actiune mica in comparatie cu fortele electrostatice.
A F

IL IN ITEMII 4 -9 RASPUN]?ETI LA INTREBARI SAU REZOLVATI, SCRIIND
ARGUMENTARILE iN SPATIILE REZERVATE:

4 In figura aliturata este reprezentat un conductor e
orizontal aflat in echilibru in cAmpurile magnetic O B
si gravitational. Prin conductor, curentul circula

de la stanga spre dreapta, iar inductia magnetica —
are vectorul orientat perpendicular la planul foii.
Aratati sensul curentului, vectorii inductei

og
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magnetice, fortei electromagnetice si de 1
greutate.
5 Pe o retea de difractie cu perioada de 0,01 mm este incidentd normal o radiatie

monocromatica astfel incat, maximul de ordinul 8 este observat sub un unghi de 30°
fatd de maximul central. Determinati frecventa radiatiei incidente. (sin 30°=0,5)
REZOLVARE:
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Un condensator plan este conectat la tensiunea de 400 V. Energia campului electrical | L | L
condensatorului este egala cu 0,04 J. Determinati sarcina electrica a condensatorului. 0 0
REZOLVARE: 1 1
2 2

3 3

4 4

5 5

Energia cineticd a unui corp punctiform ce se miscd pe o oM /s a) | a)
suprafata orizontala sub actiunea fortei de frecare se modifica cu L | L
6,4 J in intervalul de timp de la 0 1a 20 s. Graficul dependentei 0 0
vitezei In functie de timp a corpului este reprezentat in figura 1 1
aldturata. Determinati: 2 | 9
a) masa corpului; 3 3

b) distanta parcursa de corp de la 0 la 20 s.

REZOLVARE: 414
b) | b)

L | L

0 0

1 1

2 2

3 3




Intr-un proces de destindere izobari, unei cantititi de gaz ideal monoatomic i se | a) | a)
comunicd o cantitate de caldura, astfel cd energia sa internd variaza cu 600 J. | L L
Determinati: 0 0
a) lucrul efectuat de gaz; 1 1

b) cantitatea de caldura transmisa gazului. 2 )
REZOLVARE: 3 3
4 | 4

5 5

6 6

b) | b)

L | L

0 0

1 1

2 2

3 3

Electronii extrasi din cupru prin efect fotoelectric sunt retinuti complet la o tensiune | a) | a)
de franare de 2,23 V. Lucrul de extractie pentru cupru este egal cu 44 eV.| L | L
Determinati: 0 0
a) frecventa radiatiei incidente pe suprafata cuprului; 1 1

b) lungimea de unda a radiatiei incidente. P )
REZOLVARE: 3 3
4 | 4

5 5

b) | b)

L | L

0 0

1 1

2 2

3 3




III. iIN ITEMII 10-12 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A SITUATIILOR DE

PROBLEMA PROPUSE :

10 | Doua corpuri punctiforme cu masele de 4 kg si 2 kg se migca unul spre celdlalt, pe | L | L
o suprafata pland orizontala, si au vitezele egale cu 4 m/s si 2 m/s, respectiv, inainte | () 0
de ciocnirea plasticd. Dupa ciocnirea plastica corpurile se miscd impreund si se vor | | 1
opri sub influenta fortei de frecare. Coeficientul de frecare dintre corpuri si suprafata | 5 )
este pi = 0,1. Determinati timpul de deplasare pana la oprire masurat din momentul 3 3
ciocnirii. 4 4
REZOLVARE: 5 5

6 6
7 7
8 8
9 9
10 | 10
11 | 11
12 | 12

11 | Un proton a intrat intr-un camp magnetic omogen cu inductia de 0,02 mT, avand | a) | a)
viteza perpendiculara pe liniile de inductie. Masa de repaus a protonului este egala | [ | L
cu 1,67-10% kg. 0| o
a) Determinati frecventa de rotatie a protonului in cdmp magnetic, exprimata in Hz. | 1
b) Reprezentati vectorul vitezei protonului in figura. 2 )
REZOLVARE: ‘ 3 3

I — —>® .:' 4 4
Fy B 5 5

6 6

. 7 7

Tq 8 8

b) | b)

L | L

0 0

2 2




12

Aveti la dispozitie o sursd de curent continuu, fire de conexiune, intrerupator,
voltmetru, incdlzitor electric (rezistentd), cronometru, cilindru gradat, vas cu apa,
calorimetru, termometru. Capacitatea caloricd a termometrului, calorimetrului si
incdlzitorului sunt neglijabile. Caldura specifica si densitatea apei sunt cunoscute.
Cerinte:

a) descrieti modalitatea de determinare a rezistentei Incalzitorului, reprezentati

schema circuitului electric;

b) deduceti formula de calcul.
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ANEXE
Constante fizice

Sarcina elementard e= 1,60-10"°C
Masa de repaus a electronului m, =9,11-107" kg
Viteza luminii in vid ¢ =3,00-10°m/s

Constanta lui Avogadro N, =6,02-10" mol™'
Constanta lui Boltzmann & =1,38-10> J/K
Constanta universala a gazelor R =8,31J/(mol-K)

Constanta gravitationald K = 6,67-10"" N -m?/kg?
Constanta electrica ¢, =8,85-10"° F/m

Constanta lui Planck #=6,63-107*J-s
Constanta electrostatica &, =9,00-10° N-m?/C>
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FIZICA MODERNA
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IX >4V +JHe; )X — 0V + Je;1ev=1,60-10"7;

Z+1

lu=166-10"kg .




