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Rechizite si materiale permise: pix cu cerneala albastra, creion, rigla, radiera.

Instructiuni pentru candidat:
- Citeste cu atentie fiecare item si efectueaza operatiile solicitate.
- Lucreaza independent.

Iti dorim mult succes!

Punctaj acumulat






Nr. | Item \ Punctaj
I IN ITEMII 1-3 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR
INAINTATE:

1 Continuati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate:

a) Una si aceeasi fortd, actionand asupra corpurilor cu masa diferitd, imprima o
acceleratie mai mare corpului cu 0 masd mai ..........ceeueneee

b) Impulsul punctului material este egal cu ................c....... dintre masa si viteza lui.

¢) Campul electric dintre placile condensatorului plan este ............ccccceevuvervennnnnn.

d) Daca particula incédrcatd se misca rectiliniu uniform de-a lungul liniilor de
inductie a campului magnetic omogen, atunci forta Lorentz este egald cu

o N AN O
o N A~ DO

e) Tensiunea de franare a fotoelectronilor se mareste, daca lungimea de undad a

radiatiei incidente pe catod S€ .....cceeeeeureeiiieeeniieeiieennee. 1010
2 Stabiliti (prin sageti) corespondenta dintre urmatoarele marimi fizice si L | L
unitatile ce le exprima: 0 0
Deplasarea J/(kg-K) 2 )
Capacitatea calorica mA
Potentialul electric mT 4 4
Intensitatea curentului electric m 6 | 6
Inductia magnetica J/K 8 8
v 10 | 10

3 Determinati valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii, marcand A, daca

afirmatia este adevarata si F daca afirmatia este falsa:

a) Energia cineticd a punctului material se mareste, dacd lucrul mecanic al
rezultantei tuturor fortelor care actioneaza asupra acestuia este negativ. A F

b) La dilatarea adiabatica a gazului ideal temperatura acestuia scade. A F

¢) Daca rezistenta interioard a unei surse de curent este nuld, atunci pe circuitul

o N AN O
o N AN O

exterior putere nu se degaja. A F
d) Orice camp electric variabil in timp genereaza un camp magnetic variabil. A F| 101 10
e) Numadrul de nuclee radioactive se micsoreazd exponential cu timpul. A F

IL. IN ITEMII 4 — 9 RASPUNDETI LA INTREBARI SAU REZOLVATI, SCRIIND
ARGUMENTARILE iN SPATIILE REZERVATE:

4 O masa constantd de gaz ideal a fost supusd transformarii ciclice 1-2-3-4-1 | L | L
reprezentate in coordonatele p-T, vezi figura alaturata. 0 0
Cum se modifica volumul gazului 1n fiecare AP 1 :
transformare? 1 1
1-2 e, Y 2 2
2-3 e, ' < 3 3
3-4 <4 3
Q-1 oo T) 4 4
0
5 Lungimea de unda de prag pentru un metal oarecare este egald cu 600 nm.

Determinati frecventa radiatiei, ce provoaca emisia fotoelectronilor, ai caror energie
cineticd maxima este de trei ori mai mare decat lucrul de extractie.
REZOLVARE:

NN A W= O
bW~ o™




Doua corpuri cu masele 2 kg si 6 kg si vitezele de 7 m/s si, respectiv2 m/s, se miscape | L | L
o dreaptd unul 1n intdmpinarea altuia pe o suprafatd orizontald neteda Dupa ciocnirea | () 0
frontald isi continud miscarea cuplate impreund. Determinati energia cineticd dupad | 1 1
ciocnire. o) 2
REZOLVARE: 3 3
4 | 4
5 5
Un corp cu masa de 1,0 kg se miscd pe o Ao, M a) | a)
suprafatd orizontald, de-a lungul axei Ox. In 20§ L | L
figura alaturata este reprezentat graficul 0 0
proiectiei vitezei corpului in functie de timp. 107 1 1
Determinati: P )
a) proiectia acceleratiei corpului; : 0 15 20 t » 3 3

b) lucrul mecanic al rezultantei fortelor ce 8

actioneaza asupra acestuia in intervalul -107

dela101a20s b) | b)
REZOLVARE: 201 L 1L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 | 4
5 5




Un mol de gaz ideal monoatomic este incalzit la volum constant pana la temperatura | a) | a)

de 300 K astfel incat, presiunea acestuia creste de 3 ori. Determinati: L | L

a) temperatura gazului in starea initiala, 0 0

b) cantitatea de cdldura transmisa gazului. 1 1

REZOLVARE: 2 )

3 3

4 | 4

b) | b)

L | L

0 0

1 1

2 2

3 3

4 | 4

5 5

Tensiunea aplicatd gruparii din figura este egala cu 60 V. a) | a)

Rezistenta rezistorului R; egala cu 100 Q, rezistenta R, L | L

rezistorului R> egalad cu 200 €, iar intensitatea curentului —|:|— 0 0

in partea neramificata a circuitului egala cu 1,5 A. R, 1 1

Determinati: :| ) )

a) rezistenta echivalentd a gruparii; R 3 3

b) puterea debitata pe rezistorul Rs. 5 4 4
REZOLVARE: |:|

U b) | b

L | L

0 0

1 1

2 2

3 3

4 | 4

5 5




IIL. IN ITEMII 10-12 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A SITUATIILOR DE
PROBLEMA PROPUSE :

10 | Doud bile identice, incédrcate cu aceeasi sarcind de 3,0 pC, sunt suspendate la| L | L
capetele a doua fire izolatoare cu lungimea de 30 cm 0 0
fiecare, iar capetele superioare ale firelor sunt fixate 1 1
in acelasi punct (vezi figura alaturatd). Determinati ) o)
masa bilelor, daca unghiul dintre fire este egal cu (04 = 3 3
60°. Bilele se afla in aer. Permitivitatea relativa a gl 4 4
aerului &=1,0, acceleratia ciderii libere g=10 m/s?,
tg30° ~ 0,60. > |3
REZOLVARE: 6| 6

7 7
8 8
9 9
10 | 10
11| 11

11 | Un inel din aluminiu cu raza de 5,6 cm si aria sectiunii transversale de 1,0 mm? | L | L
este plasat intr-un camp magnetic omogen. Planul inelului este perpendicular pe | 0
liniile de camp. Determinati sarcina electrica ce a traversat sectiunea transversald | | 1
a inelului la variatia inductiei magnetice cu 0,01 T. Rezistivitatea aluminiului | 5 o)
estep=28-10"8Q - m. 3 3
REZOLVARE: 4 | 4

5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 | 10
11 ] 11




12

Aveti la dispozitie un resort, un corp cu carlig cu masa cunoscutd, un corp cu carlig
cu masa necunoscuta, stativ cu accesorii, cronometru. Cerinte:

a) descrieti modalitatea de determinare a masei corpului;

b) deduceti formula de calcul.
REZOLVARE:

o
N

N = O

nh LW —o-S

[
p—a

(SEE -

O N T =N =




ANEXE
Constante fizice

Sarcina elementard e= 1,60-10"C

Masa de repaus a electronului m, =9,11-107" kg
Viteza luminii in vid ¢ =3,00-10° m/s

Constanta gravitationald K = 6,67-10"" N -m?/kg?
Constanta electrica &, =8,85-10 " F/m

Constanta lui Avogadro N, =6,02-10* mol™
Constanta lui Boltzmann & =1,38-107 J/K
Constanta universala a gazelor R =8,31J/(mol-K)
Constanta lui Planck #=6,63-107*7-s
Constanta electrostatica k, =9,00-10° N-m?*/C?

MECANICA

2

a. 2
_ o Lo _ .
Xx=x,+0,,t; x=x,+0,t+ 5 , 0. =0, tat; O —

) 27 . . ) o’
s o=—; v=0r; O=27V; 4, =—
T r

—2as ,V=—

F=ma; F,=-F,; F= s F:—kAl F.=uN; E1:p0Vg;p:§;p=pgh;M=Fd.
r
I L 2 2
p=mt; Ap=FAL; I, =Fscosa; P=—"; E, :m ; I,=E, =mgh; E, _%; L,=—(E,-E,);
x= Asm(a)t+(p0 T = 27:\/7 T=2n \/7 A=0oT;
FIZICA MOLECULARA SI TERMODINAMICA
- 3RT N
p:lmonvg—zng &, —3kT s p=nkT; —— ;pV =VRT; Vzﬁz—; R=kN, ;M =myN, ;
3 2 .y
pV =const., T =const. , Ezconst. , V =const., F:const., p =const. ﬂ:const., m = const.
R Q-0
UZ%%RT; L=pAV; Q=cmAT ; Q=C, VAT ; ¢,—c,=—; Q, =A4m; O=qgm; Q=AU+L; U:%;
1
T -T, F
Toax. = : 2’¢_&:&.G:_S’l 4o EZEH’ l:lo(l-i-at);
1 o P [ pgd’ S !
ELECTRODINAMICA
1 . F w k L
F=-—+ 2q2|5E q|’kg_ ) :_;E_ga ¢:_;(p:_q;U:_7
g T g r - 4re, q d o r o
n 2
c=fic=B2: ¢ Yoig =3 W=
U 7) p C,-, ' 2
Ag U & l ) L
==L 1==3; 1= 31, =~ R=p—; R Rl, = ; L=IUt; Q=I’Rt; P=1U; n=—";
At R R+r ¢ P Z Z R © i L
F,=IBilsina ; F, =quBsina ;
AD . Ai LI’
®=BScosa; 6= O=Li &, =L W, =2 q=q,c0s(at+p,);1=1r;u-r;
At At 2 V2 V2
1 N, U —
| N, U, ~ oC
Amax:+2mo—,Amin—+(2m+l) ; dsing=1ml; d—%:—
n
FIZICA MODERNA
rzr—o;lzlm/l—vz/cz; m=——— &:%5; E =mc’ EC=(m—m0)Cz;
J1-0/c? 1/1— J1-0/c* ¢
2 i In2 “a
€f=h—c; p,=£; =L +2m =Sy = F —E,sN=Ne ™ A=—=; N=N2
A A ) 2 A

IX — Y+ He; i X — Y+ Je;1

Z+1

12

eV=1,60-10"J; 1u=1,66-10"kg .




