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Itemii

Scor

Incercuieste litera A, daca afirmatia este adevarati si litera F, daca afirmatia este falsa.

1) A F Elementul chimic situat in sistemul periodic in perioada a IV-a, grupa a V1lI-a,
subgrupa principala este un element de tip ,,p .

2) A F Anionul de clor si cationul calciu au aceeasi configuratie electronica

3) A F Elementul chimic, care contine in nucleu 19 protoni, este un reducator mai
puternic decat elementul chimic cu masa atomica relativa 133.

4) A F Hidroxidul superior al elementului chimic cu numarul atomic 34 poate fi
neutralizat cu solutia hidroxidului elementului cu sarcina nucleului +16.

5) A F Masaa 12,04 - 10?2 molecule de azot este mai mare decat masa a 44,8 | (c. n.) de
amoniac.
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Panourile decorative destinate scenelor montabile sunt tratate cu aditivi de protectie ignifuga
care pot reduce, in faza incipienta, viteza de propagare a flacarii la suprafatd fard a afecta
perceptibil textura materialului.
Completeaza enunturile propuse:
in coloana I - cu simbolurile elementelor chimice, care intra in compozitia substantelor
utilizate ca aditivi de protectie ignifuga;
in coloana Il — cu caracteristicile substantelor formate din atomii acestor elemente.

Invelisul electronic al atomului de
este format din trei nivele energetice,
pe ultimul nivel se contin sase electroni

Formula chimica a unui compus cu
legatura covalentd polara:

2 . : : e .
Nucleul atomului elementului Tipul legaturii chimice in compusul cu
contine cu 2 protoni mai multi decat | clorul
nucleul atomului de sodiu.

3 . o .
Configuratia electronici a elementului | Tipul retelei cristaline in substanta

este 1522s22p°3s23p? simpla:

4 | Suma protonilor si neutronilor care se | Formula chimica a hidroxidului
contin 1n nucleul celui mai raspandit izotop | superior este , mediul
al elementului este egala cu 31 solutiei acestui compus este
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Calibrarea senzorilor utilizati in monitorizarea calitatii aerului se realizeaza cu dioxid de
carbon cu puritate ridicata, care poate fi obtinut conform urmatoarei scheme de reactie:

KoCro07 + NaxC0s + HoSOs — Cr2(SOs)z + CO2+ KoSOs + NaxSOs+ H20
Stabileste pentru acest proces: gradele de oxidare ale tuturor elementelor, oxidantul si

reducatorul, procesele de oxidare si de reducere. Determind coeficientii prin metoda
bilantului electronic si egaleaza ecuatia reactiei.
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Pentru a diminua coroziunea instalatiilor si riscurile de securitate operationald, continutul de

hidrogen sulfurat din gazele naturale este redus printr-un proces chimic de neutralizare, redat || L ||| L
prin urmatoarea ecuatie chimica: 0 0
2 H2Sg) + SO2 () 2 3Ses) + 2H20 g+ Q 1 1
Noteaza in spatiile libere ale enunturilor, care se referd la acest sistem reactant, litera A daca 2 2
le consideri adevarate si litera F, daca nu. j i
a) Este un sistem reactant eterogen (...). 5 5
b) Randamentul reactiei directe creste la micsorarea concentratiei sulfurii de hidrogen (...).
¢) La marirea temperaturii echilibrul chimic se deplaseaza spre produsii finali (...).
d) Micsorarea presiunii nu influenteaza echilibrul chimic (...).
e) La eliminarea apei din mediul de reactie echilibrul chimic se deplaseaza spre stanga (...).
Carbonatul de magneziu este utilizat in producerca hartiei ca aditiv care contribuie la
stabilitatea ei chimica si mecanica pe termen lung. La fabricarea hartiei destinate arhivarii || L ||| L
permanente (peste 100 de ani) se utilizeazd carbonat de magneziu cu un continut de || 0 ||| O
impuritati de cel mult 1%, iar pentru hartia premium (pentru acte notariale, diplome) - || 1 1
de 1,5-2 %. 2 2
Rezolva problema. Pentru realizarea unei analize chimice, 0 mostra de carbonat de || 3 3
magneziu tehnic cu masa de 21,4 g a fost tratatd cu exces de solutie de acid azotic. In || 4 ||| 4
rezultatul acestui proces s-a eliminat un gaz cu volumul de 5,6 I (c. n.). 5 5
a) Calculeaza care este puritatea carbonatului de magneziu. 6 6
b) Argumenteaza pentru producerea crui tip de hartie va fi potrivit carbonatul de magneziu |7 7
cu aceeasi compozitie. 8 8
Se da: Rezolvare: 9 9
10 ||| 10

Rdspuns: a) ; b)




Sunt date substantele: hidroxid de potasiu, sulfat de cupru (1), oxid de siliciu,

acid azotic, zinc, hidroxid de fier (I11). L Il L
Scrie ecuatiile reactiilor chimice conform tipurilor indicate, utilizdnd fiecare substantd din 0 0
sirul propus doar o singurd data in calitate de substanta initialda sau ca produs de 1 1
reactie. 2 2
a) reactie de 3 3
descompunere: 4 4
5 5
b) reactie de 6 6
schimb: 7 7
C) reactie de 8 8
combinare:
d) reactie de
substitutie:
Pentru fiecare caracteristica prezentata in coloana B selecteaza din coloana A substanta
corespunzatoare indicand litera ei in spatiul rezervat. L ||| L
A B 0 0
1) Apartine seriei omoloage cu formula generala CnH2n-6 1 1
a) ciclohexan 2 2
2) Este un omolog al acetilenei 3 3
b) propina 4 4
3) Este un izomer al 3-metilpent-1-enei 5 5
c) glicerol 6 6
4) Se obtine la hidroliza grasimilor
d) izopren
5) Se utilizeaza pentru producerea cauciucurilor
e) toluena
6) Poate fi identificata cu hidroxid de cupru (II)
In filtrele pentru vitrinele frigorifice, acidul 2,3-dimetilpentanoic actioneazi ca agent activ,
care asigurd neutralizarea chimica a compusilor volatili, diminuind posibilitatea acumularii || L L
mirosurilor neplacute. 0 0
I. Pentru acest compus organic noteaza: 1 1
a) formula de structurd semidesfasurata b) formula moleculara 2 2
3 3
4 4
Il. Completeazd spatiile libere din tabel pentru doud substante organice care corespund 2 2

caracteristicilor indicate.

Caracteristicile compusului organic Formula de structura semidesfasurata

1 | Este un alcan cu catena ramificata, care
contine acelasi numar de atomi de
hidrogen ca si acidul 2,3-dimetilpentanoic

2 | Este o arend care contine acelasi numar
de atomi de carbon ca si acidul
2,3-dimetilpentanoic

I11. Pentru alcanul indicat noteaza:
a) formula de structura semidesfasurata b) denumirea izomerului conform
a unui izomer nomenclaturii sistematice




Sunt date doua substante: cloroetan si fenol.
I. Noteaza in spatiul rezervat formula chimica a unei substante care reactioneaza:

a) cu ambele substante propuse ;

b) doar cu o substanta din cele propuse

I1. Scrie ecuatiile reactiilor corespunzatoare utilizand pentru substantele organice formulele
de structura semidesfasurate.

b)
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Datorita volatilitatii ridicate si mirosului usor detectabil, etilacetatul (etanoatul de etil) este
utilizat frecvent in calitate de marker volatil la ambalarea unor produse chimice industriale,
pentru a semnala rapid pierderi de etanseitate. Pragul de detectie olfactivd pentru acest
compus este situat in intervalul 18-70 mg/m?.
Rezolva problema. Alcoolul etilic cu masa de 13,8 g a fost tratat cu solutie de acid etanoic
cu masa de 40 g cu partea de masa a acidului de 30%.
a) Calculeaza masa esterului care poate fi obtinut in urma acestei reactii.
b) Argumenteaza prin calcule, dacd scurgerea acestei cantitati de ester intr-un depozit cu
volumul de 200 m?® poate fi depistatd olfactiv sau este necesard detectia instrumentali cu
senzori mai sensibili.

Se da: Rezolvare:

Rdspuns: a) ; b)

A
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11 | Completeaza enunturile propuse:

. L (|| L
I. In solutia in care concentratia ionilor H* este egalid cu 102 mol/l turnesolul va avea 0 0
culoarea , deoarece aceasta solutie are mediu 1 1
2 2
Il. In solutia de hidroxid de potasiu cu concentratia molard a bazei de 0,001 mol/l || 3 3
concentratia ionilor de H" este egald cu , pH-ul = g g
Pentru a micsora valoarea pOH-ului acestei solutii trebuie de adaugat in ea substanta cu || g 6
formula chimica ! /
8 8
I11. in solutia de hidroxid de bariu cu pH-ul = 10, valoarea pOH-ului = , 190 190

[OHT] = , C[Ba(OH).] = , masa hidroxidului de bariu

necesara pentru prepararea a 200 ml de aceasta solutie este egala cu
12 | I. Sunt propuse pentru analiza solutiile a patru saruri:
clorura de amoniu, nitrat de calciu, carbonat de sodiu, nitrat de fier(I11). Ia Ia
Alcétuieste o variantd posibild a rezultatelor analizei calitative a solutiilor propuse, || 1 1
completand spatiile libere din tabel: 2 2
3 3
Formula substantei | Formula reactivului Semnalul analitic 4 |l 2
analizate de identificare 5 [ 5
1 6 6
colorarea solutiei in rosu intens ; ;
culoarea sangelui

( gelui) 9o
2 10 ||| 10
K2SO4 11 ||| 11
12 ||| 12
3 13 ||| 13
14 ||| 14

NH4CI

I1. Scrie, in corespundere cu datele din tabel, ecuatia unei reactiei de identificare in forma
moleculard, ionica completa si redusa.

(EM)
(EIC)

(EIR)




SISTEMUL PERIODIC AL ELEMENTELOR CHIMICE

I 1l I} v \% \Yi Vil Vil
1 1 Hidrogen 2 Heliu
H 1,0079 He 4,0026
2 3 Litiu | 4 Beriliu |5 Bor |6 Carbon |7 Azot |8 Oxigen |9 Fluor |10 Neon
Li 6,041 | Be 901218 B 1081 |C 12011 [N 140067 |O 159994 [F 189984 | Ne 20,179
3 11 Sodiu | 12 Magneziu 13 Aluminiu 14 Siliciu 15  Fosfor | 16 Sulf |17 Clor 18 Argon
Na 22,98977 | MQ 24,305 Al 2698154 |Si 280855 [P 3097376 |S 3206 |Cl 35453 | Ar 39,948
19 Potasiu | 20 Calciu |21 Scandiu | 22 Titan |23 Vanadiu |24 Crom |25 Mangan |26 Fier |27 Cobalt | 28 Nichel
4 K 390083 |Ca 40,08 | 449559  SC | 47,88 Ti |509415 V |[5199 Cr [54938 Mn | 55847 Fe |589332 Co | 5869 Ni
29 Cupru | 30 Zinc |31 Galiu | 32 Germaniu |33 Arsen |34  Seleniu |35 Brom | 36 Kripton
63546 CU | 6538 Zn [Ga 6972 |Ge 7259 [As749216 |Se 7896 |Br 79904 |Kr 8380
37 Rubidiu | 38 Strontiu | 39 Ytriu |40  Zirconiu |41 Niobiu [42 Molibden |43 Tehnetiu |44 Ruteniu |45 Rodiu |46 Paladiu
5 Rb 854678 | Sr 87,62 880050 Y | 9122 Zr |929064 Nb [9504 Mo |[[es1 Tc |10107 Ru [102,9055 Rh |10642 Pd
47 Argint | 48 Cadmiu | 49 Indiu | 50 Staniu | 51 Stibiu | 52 Telur | 53 lod |54 Xenon
107868 Ag |11241  Cd |In 114,82 | SN 11869 |Sb 121,75 |Te 12760 | | 1269045 | Xe€ 131,29
55 Ceziu |56 Bariu | 57* Lantan | 72 Hafniu |73  Tantal |74 Volfram |75 Reniu |76  Osmiu | 77 Iridiu | 78  Platina
6 Cs 1329054 |Ba 13733 |1389055 La |17849 Hf |180948 Ta | 18385 W | 186207 Re | 1002 Os [19222 Ir |19508 Pt
79 Aur |80 Mercur | 81 Taliu 82 Plumb | 83 Bismut |84 Poloniu |85 Astatiniu 86 Radon
1969665 AU |20059 Hg [Tl 204383 | Pb 2072 | Bi20g9804 | PO [209] |At [210] | RN [222]
87 88 89** 104 105 106 107 108 109 110
7 Franciu Radiu | Actiniu Rutherfordium | Dubnium Seaborgium Bohrium Hassium Meitnerium Darmstadtium
Fr [223] | Ra 2260254 | 2270278 AC |[2611 Rf 2621 Db |[2631 Sg [pe21 Bh |[[67.131 Hs | 268,14 Mt | [281] Ds
*Lantanide
58 Ce | 59 Pr [ 60 Nd | 61 Pm [62 Sm | 63 Eu [ 64 Gd [65 Th|[66 Dy | 67 Ho [ 68 Er | 69 Tm [ 70 Yb [71 Lu
Ceriu Praseodim Neodim Prometiu Samariu Europiu Gadoliniu | Terbiu Disprosiu Holmiu Erbiu Tuliu Yterbiu Lutetiu
140,12 140,9077 144,24 [145] 150,36 151,96 157,25 | 158,9254 | 162,50 164,9304 | 167,26 168,9342 173,04 174.967
**Actinide
90 Th |91 Pa| 92 U |93 Np|94 Pu |95 Am |9 Cm|97 Bk|98 Cf | 99 Es | 100 Fm|[101 Md | 102 No | 103 Lr
Toriu Protactiniu Uraniu Neptuniu Plutoniu Americiu Curiu Berkeliu californiu | Einsteiniu | Fermiu | Mendeleviu Nobeliu | Lawrenciu
232,0381 | 231,0359 | 238,0389 | 237,0482 [244] [243] [247] [247] [251] [252] [257] | [258] [255] [260]
SOLUBILITATEA ACIZILOR, BAZELOR, SARURILOR IN APA
H* | NHq* | Li* | Na* | K* | Ba?* |Ca?* | Mg?*| AP* | Cr®* |Zn?* | Mn?* | Fe?* | Fe* | Pb?* | Cu?* | Ag*
OH - ST S S S S P | | | | | | | | | -
F- S S P S S P | | P | S S | | | S S
Cl- S S S S S S S S S S S S S S P S |
Br- S S S S S S S S S S S S S S P S |
- S S S S S S S S S S S S S - | - |
S ST S S S S S S S - - | | | - | | |
SOs* ST S S S S | | | - - | - | - | | |
SO.* S S S S S | P S S S S S S S | S P
COs* ST S S S S | | | - - | | | - | - |
SiOs* | - S S S | | | - - | | | - | - -
NOs- S S S S S S S S S S S S S S S S S
PO* S S | S S | | | | | | | | | | | |
CH3COO- S S S S S S S S S - S S S - S S S
Nota: S — substanta solubila, | — insolubila, P — putin solubild; «-» substanta nu existi sau se descompune in api; 1 - substanta se degaja sub forma de gaz
sau se descompune cu degajare de gaz
SERIA ELECTRONEGATIVITATII
F|1O| N|Cl|Br| I S C|Se| P H|As| B Si | Al [Mg| Ca| Li | Na| K
4035|307/ 301(28|25|25|25|24|21|21|20|20|18 |15 | 12 |104| 10|09 | 0,8
SERIA TENSIUNII METALELOR
Li K Ba Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Ni Sn Pb (H) Cu Hg Ag Pt Au




