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1. Preliminarii

Programa pentru examenul de absolvire a gimnaziului la MATEMATICA este elaborati in
baza Cadrului de referinta al Curriculumului National, aprobat prin ordinul MECC nr. 432/2017, a
Curriculumului National la MATEMATICA pentru clasele V — IX si a Ghidului de implementare la
MATEMATICA, aprobate prin ordinul MECC nr.906/2019, precum si in conformitate cu
prevederile Regulamentului cu privire la examenele de absolvire a gimnaziului, aprobat prin ordinul
MECC nr.48/2018. Programa reprezinta un document reglator si normativ avand ca obiectiv major
asigurarea desfasurarii corecte si eficiente a examenului.

Programa este destinata autorilor de teste, profesorilor, elevilor, conducatorilor institutiilor de
invatamant, parintilor.

In cadrul examenului de absolvire a gimnaziului, matematica are statut de disciplind
obligatorie.

Pentru realizarea testului de examen se aloca 120 de minute.



2. Competente specifice ale disciplinei,
evaluate in cadrul examenului national de absolvire a gimnaziului

. Operarea cu numere reale pentru a efectua calcule in diverse contexte, manifestind
interes pentru rigoare §i precizie.

. Exprimarea in limbaj matematic a unui demers, a unei situatii, a unei solutii,
formuland clar si concis enungul.

. Aplicarea rationamentului matematic la identificarea si rezolvarea problemelor,
dovedind claritate, corectitudine si concizie.

. Investigarea seturilor de date, folosind instrumente, inclusiv digitale, si modele
matematice, pentru a studia/explica relatii si procese, manifestind perseverenta §i
spirit analitic.

. Explorarea notiunilor, a relatiilor si a instrumentelor geometrice pentru
rezolvarea problemelor, demonstrdnd consecventa si abordare deductiva.

. Extrapolarea achizitiilor matematice pentru a identifica si a explica procese,
fenomene din diverse domenii, utilizand concepte si metode matematice in
abordarea diverselor situatii.

. Justificarea unui demers sau a unui rezultat matematic, recurgdand la argumentari,
sustindnd propriile idei si opinii.



3. Unitati de competenta, unitati de continut de evaluat, rezultate ale invatarii

evaluate in cadrul examenului national de absolvire a gimnaziului

Unitati de competenti

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

Domeniul MULTIMI NUMERICE

Multimea numerelor naturale

V.1.1.

V.1.2.
V.1.3.

V.14,

V.15.

V.1.6.

V.1.8.

Identificarea si aplicarea in situatii
reale si/sau modelate a terminologiei
aferente notiunii de numar, multime,
divizibilitate.

Identificarea, scrierea, citirea
numerelor naturale in contexte variate.
Reprezentarea pe axa, clasificarea,
compararea, ordonarea numerelor
naturale.

Aplicarea algoritmilor, a proprietatilor

operatiilor, ~ pentru  efectuarea  si
optimizarea calculelor cu numere
naturale.

Aflarea componentei necunoscute in
cadrul operatiilor de adunare, scadere,
inmultire §1  Impdrtire CU numere
naturale.

Transpunerea unei situatii reale si/sau

modelate  in  limbaj  matematic,
rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului, utilizand

calculul cu numere naturale, multimile
si divizibilitatea.
Justificarea s
rezultatelor  obtinute
naturale.

argumentarea
cu numere

Elemente de logica matematica.

Notiunea de  propozitie.  Propozitii
generale si particulare. Negarea unei
propozitii. ~ Valoarea de  adevar

(adevar/fals) a unei propozitii. Exemple
simple de utilizare a operatorilor logici
17, ,sau”, ,nu”, ,dacd — atunci”, a
termenilor ,,cel mult”, ,cel putin”,
,Lunii”, | toti”, ,,oricare ar fi”, ,,exista”.
Scrierea si citirea numerelor naturale in
sistemul zecimal de numeratie.
Reprezentarea numerelor naturale pe
axa.
Compararea si
naturale.
Adunarea
Proprietati.
Scaderea numerelor naturale.
Inmultirea numerelor
Proprietati. Factorul comun.
Impartirea numerelor naturale.
Impartirea cu rest.
Divizor. Multimea
numar natural.
Multiplu. Multimea multiplilor unui
numar natural.

ordonarea numerelor

numerelor naturale.

naturale.

divizorilor unui

identificarea si aplicare a terminologiei aferente
elementelor de logica matematica studiate;
stabilirea valorii de adevar a unui

matematic;

identificarea numerelor naturale in contexte
variate;

scrierea si citirea numerelor naturale in sistemul
zecimal de numeratie;

reprezentarea numerelor pe axd, ordonarea si
compararea numerelor naturale;

efectuarea operatiilor cu numere naturale,
respectand ordinea operatiillor s1 utilizand
paranteze;

rezolvarea problemelor, inclusiv din viata
cotidiana, care conduc la utilizarea operatiilor
matematice cu numere naturale, inclusiv
elemente de organizare a datelor;

aplicarea terminologiei si a notatiilor aferente
notiunii de numar, multime, divizibilitate;
stabilirea valorii de adevar a unui
matematic;

completarea succesiunii de numere asociate
conform regulilor identificate prin observare
si/sau indicate;

identificarea divizorilor si a multiplilor unui
numar natural dat;
justificarea  si

obtinute.

enunt

enunt

argumentarea  rezultatelor

VI.1.1.

Identificarea numerelor naturale, a

Multimea numerelor naturale (N, N*).

identificarea si aplicarea terminologiei si a




VI.1.2.

VI.1.3.

VI1.14.

VI.15.

VI1.1.6.

VI.1.9.

multimii  divizorilor, a multiplilor
numarului prim si ai numarului compus
in diverse contexte.

Identificarea si folosirea
terminologiei aferente notiunilor de

numar, multime, divizibilitate 1in
contexte diverse, inclusiv in
comunicare.

Aplicarea criteriilor de divizibilitate cu
10, 2, 5, 3, 9 pentru optimizarea
calculelor.

Utilizarea descompunerii numerelor
naturale in produs de puteri de numere

prime, a proprietatilor puterii in
contexte variate.
Aplicarea algoritmilor pentru

determinarea c.m.m.d.c., cm.m.m.c. a
doua numere naturale in rezolvarea
problemelor.

Modelarea unei situatii ~ simple,
inclusiv din viata cotidiana, utilizand
relatiile de divizibilitate a numerelor
naturale, rezolvarea problemei
obtinute si interpretarea rezultatelor.
Justificarea si argumentarea
rezultatelor obtinute la rezolvarea
problemelor si efectuari de calcule cu
numere naturale.

Numere prime, numere compuse.
Criteriile de divizibilitate cu 2, 3, 5, 9,
10. Numere pare si numere impare.
Descompunerea numerelor naturale in

produs de puteri de numere prime.
Divizor comun al doua numere naturale.

Cmm.d.c. al doud numere naturale.
Numere prime intre ele.

Multipli comuni ai doua numere
naturale. C.m.m.m.c. al doua numere
naturale.

Puterea cu exponent numar natural.
Proprietatile puterii cu exponent natural:
produsul a doua puteri cu aceeasi baza,
puterea produsului, catul a doua puteri cu
aceeasi bazi, puterea unei puteri, a®, 1™.

notatiilor aferente notiunilor de numar, multime,
divizibilitate, inclusiv in situatii de comunicare;
determinarea carei multimi de numere ii apartine
numarul dat;

identificarea numerelor naturale, a divizorilor si
a multiplilor unui numar natural, a numerelor
prime/compuse/prime intre ele in diverse
situatii;

determinarea multimii divizorilor, a multiplilor
unui numar natural;

aplicarea algoritmului de descompunere a
numerelor naturale in produs de puteri de
numere prime, a criteriilor de divizibilitate cu 2,
3,5,9, 10 in diverse contexte;

determinarea c.m.m.d.c. si a cm.m.m.c a doud
numere naturale;

rezolvarea problemelor simple, utilizdnd relatiile
de divizibilitate;

efectuarea operatiilor cu puteri cu exponent
natural, utilizdnd proprietitile puterii cu
exponent natural;

justificarea si argumentarea rationamentelor
matematice si a rezultatelor obtinute la
rezolvarea problemelor.

Multimea numerelor intregi

VI.2.1.

VI1.2.2.

VI1.2.3.

VI1.2.4.

Identificarea, scrierea, citirea si
aplicarea numerelor intregi in diverse
contexte.

Identificarea si aplicarea terminologiei
si a notatiilor aferente notiunii de numar
intreg in situatii reale si/sau modelate,
inclusiv in comunicare.

Compararea, ordonarea si
reprezentarea numerelor intregi pe axa
numerelor.
Aplicarea

proprietatilor  operatiilor

Numar fintreg. Multimea numerelor
intregi Z . Reprezentarea pe axa a
numerelor intregi. Opusul unui numar
intreg. Modulul unui numar Intreg.
Ordonarea si compararea numerelor
intregi.

Adunarea numerelor intregi. Proprietati
(comutativitatea, asociativitatea,
elementul neutru).

Scaderea numerelor intregi.

Inmultirea numerelor intregi. Proprietiti

scrierea, citirea, identificarea, ordonarea,
compararea si reprezentarea numerelor intregi
pe axa numerelor;

aplicarea terminologiei si a notatiilor aferente
notiunii de numar intreg, inclusiv in situatii de
comunicare;
determinarea carei
apartine numarul dat;
calculul cu numere intregi si aplicarea in calcule
a algoritmilor si a proprietatilor studiate;

multimi de numere 1i
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VI.2.5.

V1.2.6.

VI1.2.7.

studiate cu numere intregi in efectuarea
calculelor in situatii reale si/sau
modelate.

Utilizarea modulului in calcule cu
numere intregi in diverse contexte.
Utilizarea numerelor intregi in diverse
domenii: in viata cotidiand, 1In
economie, in alte discipline scolare.
Justificarea si argumentarea
rezultatelor obtinute in calcule cu
numere intregi.

(comutativitatea, asociativitatea,
elementul neutru, distributivitatea fata
de adunare si scadere).

Factorul comun.

Impartirea numerelor intregi atunci cand
deimpartitul este multiplul
impartitorului.

Puterea unui numar Intreg cu exponent
numar natural. Proprietatile puterii unui
numar intreg cu exponent natural.
Ordinea efectuarii operatiilor si folosirea
parantezelor rotunde, patrate.

utilizarea modulului numarului intreg in diverse
contexte;

efectuarea operatiilor cu puteri cu exponent
natural in multimea numerelor intregi, utilizand
proprietatile puterilor;

efectuarea calculelor cu numere intregi,
identificare si respectare a ordinii efectudrii
operatiilor si utilizare a parantezelor;

aplicarea numerelor intregi in diverse domenii,
inclusiv in fizica, geografie, stiinte, biologie,
economie etc.;

investigarea valorii de adevar (adevar/fals) a
unei afirmatii simple prin prezentarea unor
exemple, a unor contraexemple;

justificarea  si  argumentarea  rezultatelor
obtinute.
Multimea numerelor rationale
VI.3.1. Identificarea, scrierea in diverse Numere rationale.  Multimea Q. scrierea, citirea, identificarea  numerelor
contexte variate. rationale. Opusul unui numadr rational. aplicarea terminologiei si a notatiilor aferente
V1.3.2. Recunoasterea s aplicarea Inversul unui numar rational nenul. o N 2 i’ . .
. e > . - . notiunilor de numar rational, multime, inclusi
terminologiei si a notatiilor aferente Modulul unui numar rational. _ AOE};u t(')’ dde ::1 re:. ?E onat, ultime, Inclusty
notiunilor de numar rational, multime 1n Scrierea numerelor rationale in diverse 1n situatii de CO u_ Ica e; ] L )
contexte variate, inclusiv in comunicare. | forme. Transformarea unui numar | - transformarea unui numar zecimal finit in fractie
V1.3.3. Clasificarea, compararea, ordonarea, zecimal finit in fractie ordinara si invers. ordinara si invers;
reprezentarea pe axi si rotunjirea Compararea  numerelor  rationale. ordonarea, compararea si reprezentarea pe axa a
numerelor rationale. Rotunjirea numerelor rationale. numerelor rationale;
VI1.3.4. Aplicarea proprietatilor studiate ale Adunarea numerelor rationale. rotunjirea rezultatelor unor calcule cu numere
operatillor cu numere rationale 1In Proprietati (comutativitatea, rationale;
efectuarea de calculi in situatii reale asociativitatea, elementul neutru). calculul  cu numere rationale utilizind
si/sau modelate. Scaderea numerelor rationale. Ordinea proprietatile, ordinea operatiilor, semnificatia
VI1.3.5. Utilizarea modulului in efectuarea operatiilor si utilizarea parantezelor. L o T ’
calculelor cu numere rationale in Inmultirea numerelor rationale. f)ara?tefelor,rmb(idﬁ]lull r;um?;ulul Ir_a‘g;)nalr,n todei
rezolvarea problemelor. Proprietati (comutativitatea, €zolvarea problemelor, prin aplicarea metodel
V1.3.7. Transpunerea unei situatii reale si/sau asociativitatea, ~ elementul  neutru, adecvate si a operafiilor studiate cu numere

modelate  in  limbaj  matematic,
rezolvarea problemei obtinute,
utilizdnd numere rationale, multimi,
operatii cu multimi, si interpretarea

distributivitatea fata de adunare si
scadere). Factor comun.

Puterea unui numar rational cu exponent
numar natural.

rationale;
rezolvarea problemelor, a situatiilor-problema,
utilizand aflarea fractiei dintr-un numadr, aflarea
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VI1.3.8.

VI.3.9.

V1.3.10. Investigarea

rezultatelor obtinute.

Reprezentarea multimilor in diverse
moduri si efectuarea operatiilor cu
multimi in contexte variate.
Justificarea si argumentarea
rezultatelor obtinute in calcule cu
numere rationale in diverse contexte.
valorii de adevar
(adevar/fals) a unei afirmatii simple prin
prezentarea  unor  exemple  sau
contraexemple.

Impartirea numerelor rationale.

Ordinea efectuarii operatiilor si folosirea
parantezelor.

Aflarea fractiei dintr-un numar. Aflarea
numarului fiind data fractia.

Rezolvarea problemelor in multimea
numerelor rationale.

Multimi.  Moduri  de definire a
multimilor. Relatia de apartenenta.
Multimi egale. Submultimi. Cardinalul
multimii finite.

Operatii.  cu  multimi
intersectia, diferenta).

(reuniunea,

numarului, fiind data fractia;

scrierea si citirea multimilor, a multimilor de
numere;

determinarea cardinalului unei multimi finite;
transcrierea multimilor dintr-un mod de definire
in altul;

determinarea cdrei multimi de numere/multimi
de obiecte 1i apartine numarul dat/obiectul dat;
efectuarea operatiillor cu multimi (reuniunea,
intersectia, diferenta);
rezolvarea  problemelor
operatii cu multimi;
investigarea valorii de adevar (adevar/fals) a
unei afirmatii simple prin prezentarea unor
exemple sau contraexemple;

justificarea si argumentarea rezultatelor obtinute
si a tehnologiilor utilizate.

aplicand  multimi,

Multimea numerelor reale

IX.1.1.

IX.1.2.

IX.1.3.

1X.1.4.

IX.1.5.

IX.1.6.

IX.1.7.

Identificarea, clasificarea in functie de
diverse criterii si reprezentarea in
diferite forme a elementelor multimilor
N,Z Q,R.

Identificarea si utilizarea
terminologiei aferente notiunii de numar
real in diverse contexte.

Operarea cu numere reale pentru
efectuarea calculelor in situatii reale
si/sau modelate.

Aplicarea algoritmilor de calcul cu
numere reale in rezolvarea problemelor,
a operatiillor cu numere reale si a
proprietatilor acestora in diferite situatii.
Aplicarea modulului numarului real si
a proprietatilor acestuia in rezolvarea
problemelor.

Explorarea estimarilor si a rotunjirilor
pentru verificarea corectitudinii unor

calculi cu numere reale in diverse
contexte. _
Justificarea unui demers/ rezultat

Numere zecimale. Numere zecimale
periodice.
Notiunea de numar irational.
Radacina patratd. Extragerea radacinii
patrate. Estimarea prin rotunjire a
valorii radacinii patrate.
Proprietati ale radacinii patrate.
Introducerea factorului sub radical.
Scoaterea factorilor de sub radical.
Notiunea de numar real. Reprezentarea
numerelor reale pe axa.
Incluziunile NcZc Q c R.
Modulul numarului real. Proprietati:

lal 2 0; |a| = a; |al® = a® = |a®|;

a, |al
labl = lallbl; 7] = 155,60,

Compararea numerelor reale. Operatii
aritmetice cu numere reale. Proprietati.
Puteri cu exponent intreg. Proprietati.

Rationalizarea numitorilor de forma

identificarea  numerelor  naturale, intregi,
rationale, irationale, reale, puteri, radicali si a
proprietatilor acestora in diverse contexte;
transformarea numerelor zecimale periodice in
fractii ordinare si invers;

scrierea numerelor reale in diverse forme;
explicitarea expresiilor cu modul, utilizdind
definitia modulului;

introducerea factorilor sub radical, scoaterea
factorilor de sub radical,

calculul cu numere reale si aplicarea in calcule a
modulului, a algoritmilor si a proprietatilor
studiate;

respectarea ordinii efectudrii operatiilor, a
semnificatiei  parantezelor si utilizare a
proprietatilor operatiilor in efectuarea calculelor
in multimea R;
determinarea carei
apartine numarul dat;
efectuarea de estimari si rotunjiri in calcule cu

multimi de numere i
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obtinut sau indicat cu numere reale,
recurgand la argumentari.

a\/E,ai\/E.

numere, CU marimi;
ordonarea, = compararea  si
numerelor reale pe axa;
aplicarea numerelor reale in diverse situatii reale
si/sau modelate;

aplicarea multimilor numerice studiate si a
submultimilor acestora in diverse domenii;
rezolvarea problemelor si a situatiilor-problema,
utilizand numere reale si operatii CU numere
reale;

justificarea si argumentarea rezultatelor obtinute
si a tehnologiilor de calcul utilizate;

justificarea unui demers/rezultat obtinut sau

reprezentarea

indicat cu numere reale, recurgand la
argumentari.
Domeniul RAPOARTE SI PROPORTII
V1.4.1. Identificarea rapoartelor, a proportiilor Rapoarte. Siruri de rapoarte egale. - scrierea, citirea, identificarea rapoartelor, a

V1.4.2.

V1.4.5.

V1.4.6.

VI1.4.7.

si a marimilor direct sau invers
proportionale in contexte diverse.
Identificarea si aplicarea terminologiei
aferente notiunilor de raport, proportie,
procent, proportionalitate in contexte
variate, inclusiv in comunicare.
Elaborarea planului de idei, privind
rezolvarea problemelor din diverse
domenii in care intervin rapoarte,
proportii, procente, marimi direct sau
invers proportionale, media aritmetica,
regula de trei simpla si rezolvarea
problemei in conformitate cu planul
elaborate.

Justificarea unui demers/ rezultat
simplu, sustinerea propriilor idei si
viziuni, recurgand la argumentari.
Investigarea  valorii  de  adevar
(adevar/fals) a unei afirmatii simple prin
prezentarea  unor  exemple  sau
contraexemple.

Proportii. Proprietatea fundamentala a
proportiei.

Aflarea unui termen necunoscut al
proportiei.

Marimi direct proportionale.

Marimi invers proportionale.

Regula de trei simpla.

Procente. Aflarea procentelor dintr-
un numar dat.

Aflarea  unui  numar
cunoastem procentele din el.
Aflarea raportului procentual. Probleme.
Media aritmetica.

cand

proportiilor si a marimilor direct sau invers
proportionale in diverse situatii;

utilizarea terminologiei aferente notiunilor de
proportie, raport, procent, proportionalitate
directd, proportionalitate inversa in situatii
diverse, inclusiv in cele de comunicare;
calcularea rapoartelor a doud marimi de acelasi
fel, a doud marimi diferite si utilizare a acestora
in rezolvarea problemelor;

rezolvarea problemelor, inclusiv din viata
cotidiana, 1n care intervin rapoarte, proportii,
procente,  marimi  direct sau invers
proportionale, media aritmetica si regula de trei
simpla;

rezolvarea  problemelor
concentratiei solutiet;
justificarea si argumentarea rezultatelor obtinute
si a tehnologiilor utilizate.

de calculare a




Domeniul CALCUL ALGEBRIC

VI11.2.1. Identificarea si aplicarea
terminologiei  aferente  calculului
algebric in contexte diverse.

VIII1.2.2. Efectuarea de adunari, scaderi,

inmultiri, impartiri si ridicari la putere
cu exponent natural ale numerelor
reale reprezentate prin litere.

VI11.2.3. Identificarea in enunturi diverse a
formulelor calculului prescurtat si
utilizarea acestora pentru
simplificarea unor calcule.

VIII1.2.4.Descompunerea  unei
algebrice in produs de
utilizand metoda adecvata.

VI11.2.6. Investigarea valorii de adevar a unei
afirmatii, a unei propozitii privind
calculul algebric, inclusiv cu ajutorul
exemplelor, al contraexemplelor.

expresii
factori,

Numere reale reprezentate prin litere. | -
Expresii algebrice.
Operatii cu numere reale reprezentate
prin  litere  (adunarea,  scaderea,
inmultirea, impartirea, ridicarea la
putere cu exponent natural).
Formule de calcul prescurtat:

(a +b)? = a? + 2ab + b?

(a —b)(a+b) =a?—b?

(a +b)3 =a3+3a%b + 3ab? + b3
a®+ b3 = (a+b)(a® ¥ ab + b
Metode de descompunere in factori:
 descompunerea in factori folosind

factorul comun; -
 descompunerea in factori folosind

metoda gruparii;, -
 descompunerea in factori folosind

formulele de calcul prescurtat.
Transformari identice ale expresiilor
algebrice.

identificarea si aplicarea terminologiei aferente
calculului algebric in contexte diverse;
efectuarea de adunari, scaderi, inmultiri,
impartiri si ridicari la putere cu exponent
natural ale numerelor reale reprezentate prin
litere in diverse contexte;

identificarea in enunturi a formulelor calculului
prescurtat si utilizare a acestora pentru

simplificarea unor calcule;

descompunerea unei expresii algebrice in
produs de factori, utilizaind scoaterea factorului
comun, gruparea si formulele calculului
prescurtat;

transformarea expresiilor algebrice utilizdnd
elementele de calcul algebric studiate;
investigarea valorii de adevar a unei afirmatii, a
unei propozitii prin demonstratii, cu ajutorul
exemplelor, al contraexemplelor.

1X.2.1. Identificarea si aplicarea
terminologiei si a notatiilor aferente
notiunii de raport algebric in diverse
contexte.

1X.2.2. Determinarea valorilor numerice ale
unor expresii algebrice pentru diferite
valori ale variabilelor.

1X.2.3. Utilizarea de analogii in efectuarea
operatiilor cu fractii ordinare si rapoarte
algebrice.

1X.2.4. Aplicarea algoritmilor de calcul,
utilizdnd proprietatile operatiilor cu
rapoarte  algebrice in  rezolvarea
problemelor.

1X.2.5. Efectuarea de transformari identice ale
expresiilor algebrice in  domeniul
valorilor admisibile acestora.

Notiunea de raport algebric. Domeniul
valorilor admisibile (DVA).
Amplificarea, simplificarea rapoartelor
algebrice.

Operatii aritmetice cu rapoarte algebrice.
Identitate. Expresii identic egale.
Transformari identice ale expresiilor
algebrice.

Demonstratia unor identitati simple.

determinarea valorilor numerice ale unor
expresii algebrice pentru diferite valori ale
variabilelor;

aplicarea algoritmilor de calcul, utilizand
proprietatile operatiilor cu rapoarte algebrice;
efectuarea de transformari identice ale
expresiilor algebrice in domeniul valorilor
admisibile ale acestora;

identificarea si aplicarea terminologiei aferente
notiunii de raport algebric in diverse contexte;
determinarea DVA a expresiilor algebrice si a
rapoartelor algebrice;
aplicarea rapoartelor
domenii.

algebrice in diverse
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IX.2.7. Justificarea unui demers/  rezultat
obtinut sau indicat cu calcul algebric,
recurgand la argumentari, demonstratii.

Domeniul FUNCTII

VI1.3.1. Identificarea si aplicarea
terminologiei si a notatiilor aferente
notiunii de functie in diverse contexte.

VI11.3.2. Definirea unei functii utilizand modul
sintetic, analitic, grafic.

VI11.3.3. ldentificarea si formularea
exemplelor simple de corespondente
care sunt functii din diverse domenii,
inclusiv din viata cotidiana.

VI11.3.4. Reprezentarea 1in diverse moduri:
analitic, tabelar, grafic, prin diagrame
a unei functii si utilizarea acestor
reprezentari in rezolvarea problemelor.

VI11.3.5. Deducerea proprietatilor functiei de
gradul 1 (zerou, semn, monotonie) prin
lectura grafica si/sau analitica.

VI1.3.6. Utilizarea proprietatilor functiilor in
rezolvarea problemelor, a situatiilor-
problema, in studiul si explicarea unor
procese fizice, chimice, biologice,
sociale, economice, modelate prin
functii.

VI1.3.7. Aplicarea proportionalitatii directe in
diverse domenii, inclusiv in viata
cotidiana.

VI11.3.8. Justificarea unui demers/
obtinut sau indicat cu
recurgand la argumentari.

rezultat
functii,

Sistemul cartezian de coordonate in
plan. Axe. Originea sistemului, cadrane,
abscisa, ordonata.

Coordonatele punctului. Identificarea in
sistemul cartezian de coordonate a
punctului, cunoscand coordonatele lui.
Identificarea coordonatelor punctului
dat in sistemul cartezian de coordonate.
Notiunea de functie. Domeniul de

definitie, codomeniu.
Moduri de definire a functiei.

Graficul functiei. Lectura grafica.
Functia de gradul I. Functia constanta.
Reprezentarea  grafica.  Proprietati
(monotonie, semnul functiei, zerou,
panta dreptei).

Proportionalitate directd. Reprezentarea
grafica. Proprietati.

reprezentarea punctelor in sistemul cartezian de
coordonate, fiind date coordonatele lui, si de
determinare a coordonatelor unui punct
reprezentat;

aplicarea in contexte diverse, inclusiv in
comunicare, a terminologiei si a notatiilor
aferente notiunii de functie;

scrierea, citirea, exemplificarea notiunilor:
functie, domeniu de definitie, codomeniu,
multime de valori, tabel de valori, grafic;
reprezentarea in modurile analitic, sintetic,
grafic a unor corespondente si/sau functii;
lectura  graficd/analitica si  determinarea
proprietatilor functiei;

utilizarea proprietatilor functiilor studiate in
rezolvarea problemelor, a situatiilor-problema,
in studierea unor procese fizice, chimice,
biologice, economice, sociale modelate prin
functii;

aplicarea proportionalitdtii directe in diverse
domenii, inclusiv in viata cotidiana;

asocierea unei probleme/situatii-problema cu un
model matematic de tip functie;

justificarea unui demers/rezultat obtinut sau
indicat cu functii, recurgand la argumentari.

VII1.3.1. Identificarea in diverse enunturi si
aplicarea in contexte variate a
terminologiei si a notatiilor aferente
notiunii de functie.

VII11.3.2. Clasificarea  functiilor
diverse criterii.

VI111.3.3. Identificarea si

utilizand

descrierea unor

- Functia de forma:

k
fiR® SR f() = kER’

Proprietati (domeniu de definitie, sSemn).

identificarea si aplicarea in contexte diverse,
inclusiv in comunicare, a terminologiei, a
notatiilor aferente notiunii de functie;

scrierea si citirea notiunilor de functie, domeniu
de definitie, codomeniu, multime de valori,
grafic;
reprezentarea

in diverse moduri (analitic,
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VIIL3.4.

VIIL3.5.

VII11.3.6.

VIIIL3.7.

VIIL3.8.

dependente functionale 1in
reale si/sau modelate.
Reprezentarea in diverse moduri
(analitic, sintetic, grafic) a unor
corespondente si/sau functii in scopul
caracterizarii acestora.

Extrapolarea functiilor studiate si a
proprietatilor acestora pentru
rezolvarea problemelor, a situatiilor-
problema din diverse domenii.
Deducerea proprietatilor  functiei
studiate (zerouri, semn, monotonie)
prin lectura grafica si/sau analitica.
Utilizarea functiilor studiate in
rezolvarea problemelor, a situatiilor-
problema, in studierea si explicarea
unor  procese  fizice, chimice,
biologice, economice, istorice, sociale
si/sau antreprenoriale.

Investigarea valorii de adevar a unei
afirmatii, a unei propozitii privind
sirurile numerice si functiile, inclusiv
cu ajutorul exemplelor, al
contraexemplelor.

situatii

Functia radical:
fiRy =Ry, f(x) =Vx
Proprietati (domeniu de definitie,
semn).

sintetic, grafic) a unor corespondente si/sau
functii;
lectura
proprietatilor functiei;

aplicarea proprietatilor functiilor in rezolvarea
problemelor;

utilizarea functiilor studiate 1in rezolvarea
problemelor, a situatiilor-problema din diverse
domenii, inclusiv  pentru  studierea i
exemplificarea unor procese fizice, chimice,
biologice, economice, istorice, sociale;
justificarea unui demers/rezultat matematic
obtinut sau indicat cu studiul functiilor,
recurgand la argumentari;

investigarea valorii de adevar a unei afirmatii, a
unei propozitii cu ajutorul exemplelor, al
contraexemplelor, recurgand la argumentari.

graficd/analitica  si  determinarea

£

IX.3.1

1X.3.2.

1X.3.3.

1X.3.4.

IX.3.5.

Recunoasterea si aplicarea
terminologiei, a notatiilor aferente
notiunii de functie in diverse contexte.
Identificarea  unor  dependente
functionale in situatii reale si/sau
modelate, inclusiv de tipul functiei de
gradul II.

Transpunerea in limbajul functiilor a
diferitor situatii din viata cotidiana si
din alte domenii.

Trasarea graficului unei functii,
inclusiv al unei functii de gradul 11, si
deducerea proprietatilor  functiei
(zerouri, semn, monotonie, extreme)
prin lectura grafica si/sau analitica.
Aplicarea proprietatilor functiei de
gradul II in rezolvarea ecuatiilor, a

Functia de gradul II.

Cazuri particulare ale functiei de
gradul II.

Graficul functiei de gradul I1.
Proprietatile functiei de gradul I1:

zerouri, monotonie, semn, extreme.

aplicarea in contexte diverse, inclusiv in
comunicare, a terminologiei, a notatiilor aferente
notiunii de functie de gradul I1;

reprezentarea in diverse moduri (analitic, grafic)
a functiei de gradul II;

deducerea analitica/prin  lectura
proprietatilor functiei de gradul II;
trasarea graficului functiei de gradul II;
utilizarea algoritmului de studiu al functiilor de
gradul Il in rezolvarea problemelor, a situatiilor-
problemd, in studierea unor procese fizice,
chimice, biologice, economice, sociale modelate
prin functii;

transpunerea in limbajul functiilor a diferitor
situatii din viata cotidiand si din alte domenii;

graficd a
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inecuatiilor, a  problemelor, a
situatiilor-problema, in studiul unor
procese fizice, chimice, biologice,

investigarea valorii de adevar a unei afirmatii, a
unei propozitii, inclusiv cu ajutorul exemplelor,
al contraexemplelor.

economice, sociale, modelate prin
functii.

IX.3.6. Justificarea unui demers/ rezultat
obtinut sau indicat cu referire la
functii, recurgand la argumentari.

Domeniul ECUATII, INECUATII, SISTEME DE ECUATII, SISTEME DE INECUATII

VIL.4.1. Identificarea si aplicarea | - Notiune de ecuatie CU O necunoscutd. | - rezolvarea ecuatiilor si a inecuatiilor de gradul |
terminologiei aferente notiunilor de Solutia ecuatiei. Multimea solutiilor cu o necunoscutd si a celor reductibile la
ecuatic si inecuatie in diverse ecuatiel. hivalent T ] acestea:
contexte. - Ecuatii  echivalente. ransformari ' < .

VI1.4.2. Utilizarea proprietitilor relatiilor de |  echivalente. - e‘;eqtuarea transformarilor ecﬂ!va:eme pentru -
egalitate, de inegalitate la efectuarea | - Ecuatii de gradul | cu o necunoscuta obfine - ecuafil, inecuafii echivalente cu cele
transformarilor echivalente. (ax + b = 0,a,b €ERa # 0) si date; _ A _

VI1.4.3. Rezolvarea ecuatiilor de gradul I, a reductibile  la  acestea, Multimea | - 'cZolvarea unor probleme simple in baza unui
inecuatiilor de gradul | si a celor solutiilor ecuatiei de gradul | existenta model dat: ecuatic, inccuatic; oo
reductibile la acestea. utilizand trans- u Hel ’ | - efectuarea de reuniuni si intersectii cu intervale
formarile echivalente. unicitatea solutiei. _ _ numerice, folosind reprezentdrile pe axa

VI1.45. Efectuarea de reuniuni si intersectii | - Rezolvarea unor probleme, inclusiv cu numerelor; .
cu interval numerice si reprezentarea continut practic, cu ajutorul ecuatiilor. | - transpunerea problemelor cu text in limbaj
pe axa numerelor a rezultatelor | - Inegalitati numerice. Proprietati. _matema_lylc in contextul rezolvarii ecuagnlor,
obtinute. - Intervale de numere reale. 1necua_‘g11_10r de gradUI | cu 0 necunoscuta sau

VI1.4.6. Transpunerea unei probleme, a unei Reprezentarea lor pe axi. Operatii cu _redqlg_tlblle la ace_ste&al, el .
situatii ~ problema in  limbajul intervale (reuniunea, intersectia). ) j_uzt_l Icaréa unul (i'mveI"S rezultat obfinut sau
ecuatiilor si/sau al inecuatiilor de | - Notiunea de inecuatie cu O indicat  cu I1nega ltal, —ecuafi, 1necua§|11,
gradul I cu o necunoscuta, rezolvarea necunoscuti. Inecuatii echivalente recurgand | &  argumentar, EXCMPIE,
problemei obtinute si interpretarea I i d ) dul I de tioul: ' contraexemple.
rezultatului. : - Inecuatu de graaul | de tipul:

VI1.4.8. Justificarea unui demers/ rezultat ax + b < 0;ax +b < 0;
obtinut si/sau indicat cu inegalitati, ax + b > 0; ax + b = _0'
ecuatii, inecuatii, recurgand la a # 0,a,b € R si reductibile la
argumentari, exemple, contraexemple. acestea. Multimea solutiilor inecuatiei

de gradul | si reprezentarea ei pe axa.
VI1I1.4.1. Identificarea in diverse enun‘guri §I - No‘giune de ecua‘gie de gradul I cudouda | - identificarea in diverse enun‘guri §1 aplicarea in

aplicarea 1in diverse contexte a
terminologiilor, a notatiilor aferente

notiunilor de ecuatie, inecuatie,

necunoscute.
Notiunea de sistem de doud ecuatii de
gradul 1T cu doua necunoscute.

diverse contexte a terminologiilor, a notatiilor
aferente notiunilor de ecuatie, inecuatie, sistem;
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sistem.

VII1.4.3.Rezolvarea tipurilor studiate de
ecuatii, inecuatii, sisteme in diverse
contexte.

VII1.4.4. Transpunerea unei probleme, a unei
situatii-problema in limbajul
ecuatiilor, al inecuatiilor si/ sau al
sistemelor, rezolvarea  problemei
obtinute si interpretarea rezultatului.

VII1.4.5.Obtinerea de ecuatii, inecuatii,
sisteme,  utilizdind  transformarile
echivalente, rezolvarea ecuatiilor, a
inecuatiilor si a sistemelor obtinute.

VI11.4.7. Aplicarea proprietatilor functiilor in
rezolvarea unor ecuatii, a unor
inecuatii, @ unor sisteme.

VI11.4.8. Utilizarea tipurilor studiate de
ecuatii, inecuatii si sisteme, pentru a
rezolva  probleme din  diverse
domenii: fizica, chimie, economie etc.

VII11.4.9. Justificarea unui demers/ rezultat
matematic obtinut sau indicat cu
inegalitati, ecuatii, inecuatii, Sisteme
recurgand la argumentari, exemple,
contraexemple.

Transformari echivalente.

Metode de rezolvare a sistemelor de
doud ecuatii de gradul I cu doua
necunoscute (metoda reducerii, metoda
substitutiei).

Rezolvarea problemelor cu text cu
ajutorul ecuatiilor si/sau al sistemelor
de ecuatii.

Notiunea de sistem de inecuatii de
gradul I cu 0 necunoscuta.

Rezolvarea sistemelor de inecuatii de
gradul I cu 0 necunoscuta.

aflarea  solutiilor ecuatiilor liniare, ale
inecuatiilor cu o necunoscuta, ale sistemelor de
ecuatii i inecuatii in diverse contexte;
efectuarea transformarilor echivalente pentru a
obtine ecuatii, inecuatii, sisteme echivalente cu
cele date;

rezolvarea sistemelor de doud ecuatii de gradul
I cu doud necunoscute prin diverse metode:
metoda reducerii, metoda substitutiei;
rezolvarea unor probleme simple in baza unui
model dat: ecuatie, inecuatie, sistem;
justificarea unui demers/rezultat obtinut sau
indicat cu inegalitati, ecuatii, inecuatii, sisteme
recurgand la argumentari, exemple,
contraexemple;

utilizarea tipurilor studiate de ecuatii, inecuatii
si sisteme, pentru a rezolva probleme din
diverse domenii;

aplicarea proprietdtilor functiilor in rezolvarea
unor ecuatii, inecuatii, sisteme 1In diverse
contexte.

Ecuatii de gradul 11

VII1.5.1. Identificarea in diverse enunturi si
aplicarea in diverse contexte a
terminologiei, a notatiilor aferente
notiunii de ecuatie de gradul Il cu o
necunoscuta.

VI111.5.3. Transpunerea unei probleme, a uneli
situatii-problema in limbajul ecuatiilor

de gradul Il cu o necunoscutd sau
reductibile la acestea, rezolvarea
problemei obtinute si interpretarea
rezultatului.

VII1.5.4. Clasificarea ecuatiilor de gradul II in
functie de diverse criterii.
VI111.5.5. Rezolvarea ecuatiilor de gradul II in

Notiune de ecuatie de gradul II cu o

necunoscuta.

Rezolvarea ecuatiilor de gradul 1l cu

0 necunoscuta, forma completa.

Rezolvarea ecuatiilor de gradul 11,

forma redusa.

Relatiile dintre solutii si coeficienti:

teorema lui Viete; reciproca teoremei

lui Viete.

Descompunerea in produs de factori a

expresiei de forma
ax?>+bx+c,a+0ab,ceR.

identificarea in diverse enunturi si aplicarea in
diverse contexte a terminologiei si notatiilor
aferente notiunii de ecuatie de gradul Il cu o
necunoscuta;

recunoasterea  in  diverse  contexte a
componentelor ecuatiei de gradul I1;

clasificarea ecuatiilor de gradul Il in functie de
diverse criterii,

identificarea si rezolvarea diferitor tipuri de
ecuatii de gradul Il cu 0 necunoscutd si
reductibile la acestea in contexte reale si/sau
modelate;
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diverse contexte, utilizand metoda

- Rezolvarea problemelor prin

descompunerea in factori a expresiei de forma

rationald. aplicarea ecuatiilor de gradul II. ax’*+bx+ca+0abc€eER
VI11.5.6. Aplicarea relatiilor lui Viete in si aplicarea acestor tipuri de descompuneri in
rezolvarea si crearea ecuatiilor de rezolvarea problemelor; o
gradul I1, transpunerea unei probleme, a unei situatii-
- . problema 1in limbajul ecuatiilor de gradul Il cu o
VI11.5.7. Justificarea unui demers/ rezultat necunoscuti  sau  reductibile la  acestea,
obtinut sau indicat cu ecuatii, rezolvarea problemei obtinute si interpretarea
recurgand la argumentari. rezultatului:
solutionarea si crearea de ecuatii de gradul 1l cu
0 necunoscutd, utilizand teorema lui Viete si/sau
reciproca teoremei lui Viete;
investigarea valorii de adevar si/sau justificare a
unui demers/rezultat matematic obtinut sau
indicat cu ecuatii, recurgand la argumentari,
exemple, contraexemple.
1X.4.1. ldentificarea si aplicarea Ecuatii rationale cu 0 necunoscuta. identificarea si aplicarea terminologiei, a
terminologiei, a notatiilor afe_rente Rezolvarea problemelor cu text cu notatiilor aferente notiunilor de ecuatie rationala
no‘giunilo.r' de ecuatie, inecuatie, sistem ajutorul ecuatiilor si/sau al sistemelor CU 0 necunoscutd, inecuatie de gra&ul Il cu o
de ecuatii, in dlve(se contexte. de ecuatii. necunoscuti: ’ ’
e emeto e o s, | * vl e gradl Il w0 necunoscut. | - oteminates sl _caflor .l
IX.4.3. Transpunerea unei probleme, a unei inecuatiilor, ale sistemelor de tipurile studiate;
situatii-  problemd  in  limbajul efectuarea transformarilor echivalente pentru a
ecuatiilor si/sau al sistemelor de obtine ecuatii, inecuatii, Sisteme echivalente cu
ecuatii, rezolvarea problemei cele date;
obtinute si interpretarea rezultatului. transpunerea unei probleme, a unei situatii-
IX.4.4. Selectarea si aplicarea metode problema in limbajul ecuatiilor, al inecuatiilor
adecvate de rezolvare a ecuatiilor, a si/sau al sistemelor, rezolvarea problemei
inecuatiilor si a sistemelor de e - -
ecuat,:ii’/inecuaﬁi. g)b;l_npte si Interpretarea rezultatului, .
IX.4.5. Aplicarea ecuatiilor si a sistemelor de justificarea unui demers/rezultat obtinut sau
ecuatii la rezolvarea problemelor. indicat cu inegalitdti, ecuatii, inecuatii,
IX.4.7. Justificarea unui demers/ rezultat recurgand la argumentari, exemple,

obtinut sau indicat cu referire la
ecuatii, inecuatii, Sisteme, recurgand
la argumentari.

contraexemple.
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Domeniul GEOMETRIE

Unititi de masura

V.3.1. Identificarea si aplicarea in diverse Unitati de masura uzuale pentru identificarea si aplicarea in diverse context a
contexte, a terminologiei aferente lungime (km, m, dm, cm, mm); unitatilor de masura studiate;
unitatilor de masura studiate. transformari. efectuarea de transformari ale multiplilor si ale

V.3.6. Efectuarea transformarilor Unitati de maisurd uzuale pentru submultiplilor principalelor unitati din sistemul
multiplilor si  ale submultiplilor suprafata (km? m? dm? cm?, ha, ar); international de masuri pentru lungime, arie,
unitatilor din Si?temul international de transformari VOII_um, masa, (tji_mp; or d
masuri pentru lungime, arie, volum, o O aplicarea in diverse contexte a unitatilor de
masd, tirrr)lp. ’ Unitati ge masurd uzuale pentru volum masurd nationale si/sau specifice regiunii;

v.38. Utilizarea unititilor de masura (m°, dm®, cm®); transformari. justificarea unui demers sau a unui rezultat
studiate in rezolvarea problemelor din Unitati de masurda uzuale pentru matematic obtinut sau indicat cu figuri
diverse domenii. capacitate (I, ml); transformari. § geometrice, recurgand la argumentdri;

Vv.3.9. Justificarea unui demers/ rezultat Unitati de masura uzuale pentru masa investigarea valorii de adevar a unei afirmatii, a
obtinut sau indicat cu figuri, corpuri (t, kg, 9, mg); transformari. ) unei propozitii cu ajutorul exemplelor, al
geometrice si  unitdti de masurd, Unitati de nvlasu‘ravuzgalei pentru timp contraexemplelor.
recurgand la argumentari. (S, min, ora, ziua, sdptamand, luna,

V.3.10. Investigarea valorii de adevar a unei an, f decver.““’ secol,  mileniu);
afirmatii, a unei propozitii cu ajutorul transtormar. . .
exemplelor, al contraexemplelor. Unitati ~ monetare  (nationale i

internationale uzuale); transformari.
Notiuni geometrice fundamentale

VIL5.1. Identificarea ~ si  aplicarea Notiuni ~ geometrice ~ fundamentale identificarea si aplicarea notiunilor geometrice
terminologiei si a notatiilor aferente (punct, dreapta, plan, distanta dintre fundamentale in diverse contexte;
ﬁgut“l?r geometrice studiate in diverse doud puncte, masura unghiului). reprezentarea in plan a figurilor geometrice

VI15.5. gl'orr;r?;(p?jnerea unei probleme, a unei Puncte coliniare. Semidreapta. studiate, utilizéndvi.nstrumente!e qe desen, si
situatii-problema in limbajul Segm_ent. N ) aplicarea reprezentarilor respective in rezolvarea
obtinute si interpretarea rezultatului. Clasificarea  unghiurilor:  unghiuri aplicarea proprietatilor figurilor geometrice

VI1.5.6. Alegerea reprezentarilor geometrice ascutite, drepte, obtuze, unghiuri opuse studiate in diverse domenii;
adecvate in vederea optimizarii la varf, unghiuri adiacente, unghiuri rezolvarea unor probleme simple in baza unui
calculelor cu lungimi de segmente cu complementare, unghiuri suplementare. model geometric indicat;
masuri de unghiuri. : . Masura unghiului. Calcule cu masuri analiza si interpretarea rezultatelor obtinute prin

VIL5.7. Selectarea si sistematizarea din i ’

multimea de informatii culese sau
indicate a datelor necesare pentru
rezolvarea problemei de geometrie in
situatii ~ reale  si/sau  modelate,

de unghiuri (grade, minute, secunde).
Drepte paralele. Criterii de paralelism.

Drepte perpendiculare. Distanta de la
un punct la o dreapta.

rezolvarea unor probleme practice cu referire la
figurile geometrice studiate;

investigarea valorii de adevar a unei afirmatii, a
unei propozitii, inclusiv cu ajutorul exemplelor,
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rezolvarea problemei obtinute/date.

Simetria fata de un punct, simetria fata

al contraexemplelor, recurgand la argumentari.

VI1.5.8. Aplicarea transformarilor geometrice < .
studiate (simetria fatd de un punct, de O dreaptd. Proprictifi.
simetria fatd de o dreaptd) pentru a
identifica si a explica fenomene,
procese. _
VI15.9. Justificarea unui demers/ rezultat
obtinut si/sau indicat cu figuri
geometrice, recurgand la argumentari,
exemple, contraexemple.
Triunghiuri. Triunghiuri congruente. Linii importante in triunghi
VI11.6.1. Recunoasterea triunghiurilor | - Triunghi. _Definitie, elemente, | - identificarea segmentelor, a unghiurilor, a
congruente si a cazurilor de clasificarea triunghiurilor. triunghiurilor ~ congruente in  configuratii
congruenta ~a triunghiurilor in | - Relatia de congruentd. Segmente geometrice reale si/sau modelate; ’
contexte diverse. . . congruente. Unghiuri congruente. ~ stabilirea relatiei de congruentd dintre doua
VI1.6.2. Reprezentarea prin desen a figurilor | - Triunghiuri congruente. Cazurile de triunchiuri. utilizand criteriile de 3
. . .. - con ruentéatrlunghlurllor. riungniuri, utilizand Criteriile de¢ congruenta;
geometrice si a relatiilor studiate. g = - aplicarea  criteriilor de  congruentd a
VI1.6.3. Transpunerea in limbaj specific | - Criteriile de  congruentd  pentru triunahiuril todei  triunahiuril
- triunghiurile dreptunghice. riunghiurilor, a  metodei riunghiurilor
geometriei a unor probleme, a unor ! =Pt A 1 blemelor di .
. .. o . _ Metodatrlunghlurllor Congruente. congruente 1n rézolvarca prooicme ol alverse,
situatii-problema  si rezolvarea ] ! | ] ustifi i d Irezultat  obtinut
problemelor obtinute - Bisectoarea unui unghi. Proprietatea | - Justilicarea unui -demers/rezultat - oblinut - sau
VI1.65. Aplicarea cazurilor : de congruentd a bisectoarei. indicat in contextul congruentei triunghiurilor,
. o g ; ; ; recurgand la argumentari exemple
tnunghlurnor in rezolvarea - Meg'atoarea unul Segment PrOprIetatea Contrgexemple. g 5 plc,
mediatoarei. ’
problemelor. e PO : : ~ | - 1investigarea valorii de adevar a unei afirmatii, a
VI1.6.6. Analiza si interpretarea rezultatelor | - Linil importante in triunghi. Mediana in Sugarea 1 -
: i triunghi.  Bisectoarea  triunghiului. unei propozifi;
obfinute  prin ~ rezolvarea unor Tnalt triunehiulei.  Mediatoarea | - Tezolvarea unor probleme simple, in baza unui
probleme practice cu referire la naltimea — triunghiulut. edlatoarea model geometric indicat
figurile geometrice si la unitatile de trlunghIUIUJ. Pr.oprleta‘,u. . . | - rezolvarea unor problem.e utilizand proprietatile
mésurd studiate. - Suma masurilor unghiurilor  unui liniilor importante in triun’ghi ’
VI1.6.7. Justificarea unui demers/ rezultat triunghi. Teorema unghiului exterior. '
obtinut sau indicat cu triunghiuri, | - Proprietatile triunghiului isoscel.
recurgand la argumentari. - Proprietatile triunghiului echilateral.
VI1.6.9. Investigarea valorii de adevir a unei | - Linia mijlocie in triunghi. Proprietati.

afirmatii, propozitii, inclusiv cu
ajutorul exemplelor, al
contraexemplelor.

Triunghiul  dreptunghic. Proprietatile
triunghiului  dreptunghic:  lungimea
medianei corespunzatoare ipotenuzei,

proprietatea triunghiului dreptunghic cu

un unghi de 30°.

17




Triunghiuri asemenea

VIIIL.7.1. ldentificarea in diverse situatii si - identificarea in diverse contexte si aplicarea
aplicarea  terminologiei si a Segmente proportionale. terminologiei si notatiilor aferente asemanarii
notatiilor aferente asemanarii Teorema lui Thales. triunghiurilor;
triunghiurilor. Triunghiuri asemenea. - identificarea  triunghiurilor = asemenea in

VIIL.7.2. ldentificarea triunghiurilor Teorema fundamentald a asemanarii. configuratii geometrice reale si/sau modelate;
asemenea in configuratii geometrice Criterii de asemanare a triunghiurilor. - stabilirea relatiei de asemanare dintre doua
reale si/sau modelate. Criterii de aseminare a triunghiuri utilizand criteriile de asemanare;

VIII.7.3. Stabilirea relatieci de asemanare triunghiurilor dreptunghice. - aplicarea  criterillor ~de  asemdnare a
dintre doud triunghiuri prin diverse Aplicatii. triunghiurilor in rezolvarea problemelor diverse,
metode. | inclusiv din viata cotidiana;

VIIL.7.4. Aplicarea  metodei  asemanarii - justificarea unui demers/rezultat obtinut sau
triunghiurilor la rezolvarea unor indicat 1n contextul asemanarii triunghiurilor,
probleme practice si/sau din diverse recurgand la argumentari, exemple,
domenii. contraexemple;

VIIL.7.5. Justificarea unui demers/ rezultat - investigarea valorii de adevar a unei afirmatii, a
obtinut sau indicat in contextul unei propozitii;
asemanarii triunghiurilor, recurgand - rezolvarea unor probleme din practica, utilizand
la argumentari. metoda triunghiurilor asemenea.

VIII.7.8. Investigarea valorii de adevar a
unei  afirmatii, propozitii Ccu
asemanarea triunghiurilor, inclusive
cu  ajutorul  exemplelor, al
contraexemplelor.

Relatii metrice in triunghiul dreptunghic

VII1.8.1. Recunoasterea si  descrierea Proiectii ortogonale pe o dreapta. - identificarea triunghiurilor dreptunghice si a
elementelor unui triunghi Teorema inaltimii. elementelor acestuia in configuratii geometrice
dreptunghic in configuratii Teorema catetei. o reale si/sau modelate;
geor_netrlce reale,§|/ sau mo_deIaAte_ Teorema lui F_’ItaQOYa. Aphca‘,[u' ) - aplicarea relatiilor metrice intr-un triunghi

VII1.8.2. Aplicarea relatiilor metrice intr-un Rezolvarea triunghiului dreptunghic. q hic el q . I
triunghi dreptunghic pentru reptunghic pentru determinarea unor elemente
determinarea unor elemente ale ale acestuia;
acestuia. - justificarea unui demers/rezultat obtinut sau

VI11.8.3. ldentificarea si aplicarea in diverse indicat cu relatii metrice in triunghiul
contexte a terminologiei si a dreptunghic, recurgand la argumentari,
notatiilor  aferente  triunghiului - aplicarea relatiilor metrice in  triunghiul
gtrl?git;tgghlc si a relatiilor metrice dreptunghic studiate la rezolvarea problemelor

VII1.8.4. Justificarea unui demers/ rezultat din diverse domenii.

obtinut sau indicat cu relatii metrice
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in triunghiul dreptunghic, recurgand
la argumentari.

VII1.8.8. Initierea si  realizarea unor
investigatii/explorari utilizand
achizitiile matematice referitoare la
triunghiurile dreptunghice, inclusiv
in domeniul antreprenorial.

Patrulatere. Poligoane

VIIL.9.1. Identificarea, clasificarea  in Notiunea de poligon. Poligoane clasificarea figurilor geometrice studiate;
functie de diverse criterii  si convexe. !Elemente _(Iatgri, Vérfpri, reprezentarea in plan a figurilor geometrice
reprezentarea in plan a unghiuri, diagonale), interior, exterior. studiate, utilizand instrumentele de desen si
patrulaterelor, a poligoanelor. Perimetrul poligonului. aplicarea reprezentirilor respective la rezolvarea

VII1.9.2. Identificarea si aplicarea Notiunea de patrulater. Elemente. .
terminologiei, a notatiilor aferente Patrulatere convexe. problemelor; _ _
notiunilor de poligon patrulater in Paralelogramul. Elemente, proprietati, apllcqre:il‘patrulatereIoAr, a pollgoanel_o_r sl a
diverse contexte. criterii. proprietatilor acestora in diverse domenii;

VIN1.9.3. Aplicarea proprietatilor Paralelograme particulare: analiza si interpretarea rezu_ltatelor obtinute prin
triunghiurilor si ale patrulaterelor in . dreptunghiul, elemente, proprietati, rezolvarea unor probleme din practica cu referire
rezolvarea problemelor, a situatiilor- criterii; la figurile geometrice studiate si la unitatile de
problema din diverse domenii. . rombul,  elemente,  proprietati, masura relevante;

VII1.9.4. Transpunerea unei probleme, a criterii; o investigarea valorii de adevir a unei afirmatii, a
unei situatii-problema referitoare la - ptratul,  elemente,  proprietati, | unei propoxzitii, inclusiv cu ajutorul exemplelor,
patrulatere  si/sau  poligoane in criterii. i )
limbajul  geometric, rezolvarea Trapezul elemente clasificare al contraexemplelor; :

blemei obtinute si int t pezul, ’ ’ justificarea unui  demers/rezultat matematic
problemei obtinute si interpretarea proprietiti. _ o , e
rezultatului. OPHSREL. i i obtinut sau indicat cu triunghiuri si patrulatere,

VII1.9.5. Investigarea valorii de adevar a :‘."."'? m_l_JIIoc_l_eatrapezuIUL Proprietatea recurgand la argumentari.
unei afirmatii/ propozitii cu caracter In1er mijlocit.
geometric referitoare la patrulatere si Notiunea de poligon regulat. Elemente.
poligoane. Triunghiul echilateral, patratul.

VI11.9.8. Justificarea unui demers/ rezultat
obtinut sau indicat cu patrulatere,
poligoane, sustinand propriile idei si
viziuni, recurgand la argumentari.

Cercul. Discul
1X.6.1. Identificarea si aplicarea Cercul. Discul. Elemente (centru, raza, identificarea terminologiei, a notatiilor aferente
terminologiei, a notatiilor aferente diametru, coardd), interior, exterior. notiunilor de cerc si disc in diverse contexte.
notiunilor de cerc si disc in diverse Numarul 7. reprezentarea in plan a figurilor geometrice
contexte. o Pozitia relativa a unei drepte fata de studiate si aplicarea reprezentirilor respective
IX.6.2. Recunoasterea in situatii reale un cerc/disc.
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si/sau  modelate a cercurilor, a
discurilor si a elementelor lor.

Unghi la centru. Unghi inscris in cerc.
Arc de cerc.

in rezolvarea problemelor;
aplicarea proprietatilor cercurilor si ale

IX.6.3. Construirea in plan,  utilizand | . Tangenta la cerc. Proprietati. discurilor in diverse domenii;
instrumentele de desen a cercurilor, | _ Proprietatea coardelor egal departate de analiza si interpretarea rezultatelor obtinute
a discurilor si a elementelor centrul cercului . ’ R
acestora. . prin rez_olvarea unor pro_blemg din practica

IX.6.4. Aplicarea cercului, a discului, a cu referire la cercuri si discuri;
proprietitilor si a elementelor justificarea unui demers/rezultat obtinut sau
acestora in rezolvarea problemelor indicat cu cercuri si discuri recurgand la
din diverse domenii. argumentari;

IX.6.5. Transpunerea unei probleme, a investigarea valorii de adevar a unei
ggrecl Sg‘ilsacm‘iﬁroﬁﬁlgﬁuie‘ceggﬁgriIca afirmatii, a unei propozitii cu ajutorul
fezolvarea problemgi og‘ginute . exemplelor, al contraexemplelor, recurgind
interpretarea rezultatului. la argumentari.

1X.6.6. Investigarea valorii de adevar a
unei afirmatii, @ unei propozitii cu
caracter geometric, referitoare la
cerc, disc.

1X.6.8. Justificarea unui demers/ rezultat
obtinut sau indicat cu cercuri si
discuri, recurgand la argumentari.

Arii

IX.7.1.  Identificarea si aplicarea in diverse | - Notiune de arie. reprezentarea in plan a figurilor geometrice
contexte a terminologiei aferente | - Aria patratului, dreptunghiului. studiate, utilizand instrumentele de desen si
notiunii de arie si de calcul al ariilor | - Aria paralelogramului. aplicare a reprezentarilor  respective in
figurilor. - Aria rombulul. rezolvarea problemelor de calcul de arii;

IX.7.2.  Recunoasterea in diverse contexte | - Aria triunghiului (A = 0,5 ah; lcul p"| fiquril tri t’d' te ]
$| utilizarea formulelor de calcul al formula Iui Heron). C?. Cularea artli Or. ijgurtior geometrice stuaiate in
ariilor triunghiului, ale patrulaterelor, | - Aria trapezului. diverse contexte; _ _
ale discului in rezolvarea | - Aria triunghiului echilateral. analiza si interpretarea rezultate_lor obpnute_ prin
problemelor. - Lungimea cercului. Aria discului. rezolvarea unor probleme practice cu (eferlre la

IX.7.3. Utilizarea formulelor de calcul al figurile geometrice studiate si la unitatile de
ariilor figurilor geometrice studiate masura relevante ariilor;
in  rezolvarea  problemelor, a justificarea unui demers/rezultat obtinut sau
situatiilor-problema  din  diferite indicat cu arii ale figurilor geometrice
domen“ (ﬁZiCﬁ, tehniCé, ConStruC'gii). recurgﬁnd Ia argumentéri;

IX.7.4.  Calcularea ariilor in situatii reale investigarea valorii de adevir a unei afirmatii, a
si/sau modelate. _ unei propozitii, inclusiv cu ajutorul exemplelor,

IX.7.6.  Investigarea valorii de adevar a unei Y

al contraexemplelor.
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afirmatii, a unei propozitii referitoare
la arii.

IX.7.7.  Justificarea unui demers/ rezultat
obtinut sau indicat cu arii ale
figurilor geometrice studiate,
recurgand la argumentari.
Poliedre
IX.8.1. Identificarea in diverse enunturi si Prisma si elementele ei (varf, muchie, identificarea poliedrelor studiate si/sau a
clasificarea in functie de diverse baza, fata laterala, inaltime, diagonald). elementelor acestora:
criterii a poliedrelor studlla_lte Clasificarea prlsgnelor (pnsmaI cllreaptél reprezentarea in plan a corpurilor geometrice
IX.8.2. Recunoasterea sl aplicarea in prisma regulata paralelipipe - s A . -
diverse %:ontexte a t%rminologiei paralelipiped dreptunghic, studiate, utilizand instrumentele de desen, s
aferente poliedrelor studiate. paralelipiped drept, cub). aplicarea reprezentarilor res_pec_:tlve in rezolvarea
IX.8.3. Calcularea ariilor, a volumelor Aria suprafetelor si volumul prismei problemelor de calcul de arii si/sau volume;
poliedrelor,  utilizdand  formulele drepte. calculul ariilor suprafetelor si/sau al volumelor
corespunzatoare acestora. Piramida si elementele ei (varf, muchie, poliedrelor studiate in situatii reale si/sau
IX.8.4. Aplicarea poliedrelor pentru a baza, fatd laterald, inaltime, apotema). modelate din diferite domenii;
identifica si a explica procese, Clasificarea  piramidelor  (piramida analiza si interpretarea rezultatelor obtinute prin
fenomene din diverse domenii. regulata, tetraedru, tetraedru regulat). rezolvarea unor probleme practice cu referire la
IX.8.5. Transpunerea unei situatii reale Aria suprafetelor si volumul piramidei liedrele studiate si 1 tile d SR
si/sau’ modelate referitoare la |  regulate (triunghiulare, patrulatere). poliedrele studiate si la unitatile d€ masura
poliedre in limbajul geometric, _releygnte arulor,_volumelor, .
rezolvarea problemei obtinute si J_ust_lflcarea unut _demers/rez_ultat obtinut sau
interpretarea rezultatului. indicat cu fIgUI‘I geometrice recurgénd la
IX.8.7. Investigarea valorii de adevar a argumentari;
unei afirmatii, a unei propozitii investigarea valorii de adevir a unei afirmatii, a
referitoare la poliedre. unei propoxzitii, inclusiv cu ajutorul exemplelor,
1X.8.8. Justificarea unui demers/ rezultat al contraexefnplelor
obtinut sau indicat cu poliedre, '
recurgand la argumentari.
Corpuri de rotatie
1X.9.1. Ider_lt_ificarea in dive_rse enunturi sI No‘giungr de cilindru. _Cilindrul _circular identificarea corpurilor de rotatie studiate si/sau
clasificarea in baza diverselor criterii drept si elementele lui (raza, diametru, a elementelor acestora:
a corpurilor de rotatie studiate. baze, suprafatd laterala, generatoare, reprezentarea in plan a corpurilor geometrice
X et o el g | i, axi de Simelre, secine | sugite, uilzind instrumentele de desen
aferente corpurilor de rotatie studiate. Aria suprafetelor si volumul cilindrului aplicarea reprezentarilor respective in rezolvarea
1X.9.3. Calcularea ariilor suprafetelor, a circular drept. problemelor de calcul al ariilor si/sau al
volumelor corpurilor de rotatie, Notiune de con. Conul circular drept si volumelor;
utilizand formulele corespunzatoare. elementele lui (varf, baza, suprafata calculul ariilor suprafetelor si/sau al volumelor
1X.9.4. Aplicarea corpurilor de rotatie pentru laterald, inaltime, generatoare, axa de corpurilor de rotatie studiate in situatii reale
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1X.9.5.

1X.9.7.

1X.9.8.

a Identifica si a explica procese,
fenomene din diverse domenii.
Transpunerea unei situatii reale
si/sau modelate referitoare la corpurile
de rotatie in limbajul geometric,
rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului.
Investigarea valorii de adevar a unei
afirmatii, a unei propozitii referitoare
la corpurile de rotatie, inclusiv cu
ajutorul exemplelor, al
contraexemplelor.

Justificarea unui demers/ rezultat
obtinut sau indicat cu corpuri de
rotatie, recurgand la argumentari.

simetrie, sectiune axiala).
Aria suprafetelor si volumul conului
circular drept.

Sfera si corpul sferic. Elemente (centru,
raza, diametru). Aria suprafetei sferice.
Volumul corpului sferic.

si/sau modelate din diferite domenii;
justificarea unui demers/rezultat obtinut sau
indicat cu corpuri de rotatie recurgand la
argumentari;

investigare a valorii de adevar a unei afirmatii, a
unei propozitii, inclusiv cu ajutorul exemplelor,
al contraexemplelor, recurgand la argumentari.
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4. Exemple de itemi

N Item
Domeniul MULTIMI NUMERICE
1 Completati caseta, astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata.
“Daca a=—-7—2 si b= g - 12—5 atunci valoarea raportului % este numarul ”
2. Completati caseta, astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata.
“Dacaa=-4+3sib= gé atunci valoarea produsului a - b este numarul 7
3. Completati caseta, astfel Incat sa se obt{ina o propozitie adevarata.
“Valoarea expresiei a = %(\/7 — 2)(\/7 + 2) este numarul 7
4 o .. 5°45 1
Determinati valoarea expresiei - =.
53 52
> | Caleulati: = + =~ — 2v3
aleulati: ===+ = .
6. o . V5 A5 -
Aratati ca valoarea expresiei ——= — ——= este un numar rational.
3—V5  3+/5
7. . 3.4-2
Calculati: —.
’ 8
8' - . - o e 2 2 -
Aratati cd valoarea expresiei (2\/§ - 1) + (\/§ + 2) este un numadr natural.
9. Fie D3¢ multimea divizorilor naturali ai numarului 36, iar D,s multimea divizorilor naturali ai
numarului 45. Determinati mulfimea D3¢ N Dys.
10. Scrieti in casetd unul dintre semnele “<”, ‘> sau “=", astfel incat sa se obtind o propozitie
adevarata:
(V3-1)(V3+1) 3.
11. | . . o
Fie numirul a = V2 — 2. Determinati
a) opusul numarului a;
b) inversul numarului a.
12. Fie numarul a = 3 — . Determinati |a|.
13.
Aranjati in ordine crescatoare numerele: 0, (23); 0,2(3); 0,23; %; 1/0,04.
Domeniul RAPOARTE SI PROPORTII
1.

2a-b
3b

. b 1 . . .
Fie Pt Aflati valoarea expresiei
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. . .a g _3a-2b 1
Aflati valoarea expresiei —, daca se cunoaste ca =-.
b a+b 5

3. Reprezentati numarul 639 ca suma a trei termeni, care se raporta ca 2: 4: 3.

4. Numerele a si b sunt direct proportionale cu numerele 7 si 5. Determinati numerele a si b, daca
a—b=12.

. Numerele a si b sunt invers proportionale cu numerele 2 si 3. Determinati numerele a si b, daca
4a + b = 28.

6. Distanta pe harta dintre localitatile A si B este egala cu 8 cm. Aflati distanta dintre localitati,
daca scara hartii este 1:50000.

£ Din 24 kg de mere se obtin, la presare, 16,8 litri de suc. Cate kg de mere sunt necesare pentru a
obtine 84 litri de suc? Argumentati raspunsul.

8. , . , 5 . TN
Un muncitor a efectuat in 3 ore 45 minute 3 dintr-o lucrare. Determinati in cat timp va efectua

. 3 . . - .. .. « A .
acest muncitor — din aceeasi lucrare, dacd productivitatea muncii raméane aceeasi.

9. | Opompa cu capacitatea de 90 I/min, umple un rezervor in 7 min. Determinati in cat timp va
umple rezervorul 0 pompa cu capacitatea de 15 I/min.

10 O lucrare este realizata de trei muncitori in 48 de ore. Determinati de cati muncitori este nevoie
pentru ca lucrarea sa fie realizata in 8 ore.

11 Petru si-a pregatit temele pentru acasa in 3 ore si 20 de minute. Pentru disciplinele cu profil
real el a folosit 60% din acest timp. Determinati cate minute a folosit Petru pentru pregatirea
temelor la disciplinele cu profil real.

12 Unui orfelinat vor fi donate 12 % din fondul de carte al unei biblioteci, care contine 6000 de
titluri. Determinati céte carti vor fi donate orfelinatului.

13. | Organismul unui copil trebuie si asimileze 800 mg de calciu pe zi. Intr-un pahar cu lapte se
contine 280 mg de calciu. Determinati cate procente din norma zilnica de calciu contine un
pahar cu lapte.

14. O carte costi 80 de lei. In timpul unei promotii urmeazi ca ea si se ieftineasci cu 15%.
Determinati cu cati lei se va ieftini cartea.

15 Sapte obiecte de acelasi fel costd 784 de lei. Pretul fiecarui obiect s-a marit cu 5%. Determinati
cat vor costa noud obiecte dupd scumpire.

16. | Bugetul lunar al unei familii este de 9500 de lei. Pentru achitarea facturilor se cheltuie suma de
2850 de lei. Determinati cate procente din bugetul lunar al familiei reprezinta plata pentru
facturi.

17 In clasa a IX-a unei scoli sunt 21 de fete, ceea ce reprezinti 60% din numarul total de elevi.
Determimati numarul de elevi din clasa.

18. Un obiect a costat initial 1500 de lei. Determinati pretul obiectului, daca el a fost scumpit cu
15%, apoi a fost ieftenit cu 20%.

19. | Un muncitor a confectionat intr-0 zi 168 de piese, ceea ce reprezinta 112% din norma

zilnica. Determinati cu cte piese s-a depasit norma zilnica.
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Domeniul CALCUL ALGEBRIC

1. 100 100 Vio NG
Calculati: (V8 —3)(V8+3); (V8-3) (V8+3) ; ==+ ==
2. Descompuneti in factori expresiile:
9a? — 16b?; 0,16x% —0,01y?;, a®>+b3 x*2—x-—12;
x?>—5x+x—75; x3 —x% —4x + 4.
3. _ 2_
Aflati DVA al rapoartelor algebrice: 2+, 2, 2. 32
—5—x x“—49 x“+4x+5 xX4+x
4. Simolificati tele alocbrice: 25x2-9  x%4+x—6
implificafi rapoartele algebrice: -—————1; ————
5. 2
i Csimpli —— 4+ . x 2 . 4 2, x4 xt2,
Adu(:etl la forzma cea mai simpla: a?b T ab?’ 2x-8 x—-4’x2-9 x+3’ x242x+1 x+1’
POV b x+ 2y.
x=2y
6. 2
. X x—3 x“—3x+9 . . . .
Fie E(x) = (E +— = 1) o Determinati valorile reale ale lui x € R\ {0; 3}, pentru
care E(x) = 1.
! Fie expresia E(x) = (i+ x2+2)- Xt
P X) = x+2  x2-4/) x2-4
Aratati ca E(x) = x, pentru orice x € R\ {—2;—1; 2}.
8. . .
Aflati valorile reale ale lui x, pentru care suma rapoartelor algebrice 1_2x2 si ﬁ este egala cu 2.
> Fie E(x) = X725 L 10 . 2 Ardtati ca E(x) = 1, pentru orice x € R\ {—5;0;5}
X) = Gt o Ardtaticd E(x) =1, p X ;0;54.
10. o e .. x3+2x%-3x g .
Aratati ca valoarea expresiei E(x) = “rrae este un numar natural, pentru orice x natural
nenul.
3_ 2_
11| Simplificati raportul algebric % pentru x € R\ {-3; 3}.
12. | Determinati valorile reale ale lui x, pentru care valorile respective ale rapoartelor algebrice
x%+4x+3 . 5x-3
si sunt egale.
x+1 ’ 2
24 y—
13. | Aflati valorile reale ale lui x pentru care suma rapoartelor algebrice 2 2 i 2x3+3 este
egala cu 0.
14. | Aflati valorile reale ale lui x, pentru care suma rapoartelor algebrice ﬁ si % este egald cu
produsul acestor rapoarte.
Domeniul FUNCTII
1. Stabiliti care dintre punctele A(—2;4), B(1;2) apartin graficului functiei f: R — R,
f(x)=-3x—2.
2. Fie functia f: R - R, f(x) = 2x + 6. Completati caseta, astfel incét sa se obtina o propozitie

adevarata:
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WA ( ; ) este punctul de intersectie a graficului functiei f cu axa ordonatelor.”

Completati casetele, astfel Incat sa se obtina o propozitie adevarata.

A2 DecsB([ ;1) €6 unde fiR-> R, f(x)=3x—5"

Completati caseta cu un numar real, astfel incat functia f: R - R, f(x) = x + 2 sa fie
strict descrescatoare.

In desenul alaturat este reprezentat graficul functiei
f:R-> R, f(x) =ax+b.

Utilizdnd desenul, scrieti In casetd unul dintre semnele “<”, “>”

__9

sau “=", astfel Incat propozitia obtinuta sa fie adevarata.

fD-f4) 0.

In desenul aliturat este reprezentat graficul functiei f:R — R, v
f(x) =ax +b.

Utilizind datele din desen, scrieti in casetd unul dintre semnele “<”,
, astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata.

a*b 0.

__9

56>” Sau

In desenul alaturat este reprezentat graficul functiei
fiR->R, f(x) = ax? + bx +c, a+0.

Utilizand desenul, scrieti in casetd una dintre expresiile “strict
crescatoare” sau “strict descrescatoare”, astfel incat propozitia

obtinuta sa fie adevarata.

_4""/;:
=y

“Pe intervalul [1; +o0) functia

f este J

Intr-o incapere functioneaza un climatizor. In desenul aliturat este
reprezentat graficul dependentei functionale dintre temperatura T
(exprimata in °C) a aerului din incapere si timpul ¢ (exprimat in
ore) de functionare a climatizorului.

Utilizand desenul, completati caseta cu un numar natural, astfel
incat propozitia obtinuta sa fie adevarata.

“Temperatura aerului in incapere va fi de 20°C peste ore de

functionare a climatizorului.”
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In desenul aliturat este reprezentat graficul functiei
fiR - R, f(x) = ax + b.

Completati caseta, astfel incat sd se obtind o propozitie
adevarata.

"Multimea solutiilor inecuatiei  f(x) <0

este § =

10.

In desenul alaturat este reprezentat graficul functiei
f:R> R, f(x)=ax?+bx+c, a+0.

Utilizdnd desenul, completati caseta, astfel Incit propozitia
obtinuta sa fie adevarata.

“Numarul de solutii ale ecuatiei f(x) =0

2

este egal cu

11.

In desenul aliturat este reprezentat graficul functiei

f:R-> R, f(x) =ax*+bx+c,a+0.
Utilizind desenul, scrieti in casetd una dintre expresiile “un
numar POzitiv”, “un numar negativ”’ sau “egal cu zero”, astfel
incat propozitia obtinuta sa fie adevarata.
“Produsul zerourilor

functiei f este

12.

Fie functia f:R - R, f(x) = —4x + 3. Determinati valorile reale ale lui x, pentru care
valoarea functiei f nu este mai mare decat —2.

13.

Fie functia f: R = R, f(x) = —x + 3. Scrieti in casetd una dintre expresiile “ascuti” sau
“obtuz”, astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata. ‘“Unghiul format de graficul functiei f

2

cu directia pozitivd a axei OX este

14.

Fie functia f:R - R, f(x) = 2x — 3. Determinati valorile reale ale lui x, pentru care

2f(x) < 6x — f(—1).

15.

Fie functia f: R = R, f(x) = —3x + 4. Determinati valorile reale ale lui x, pentru care valorile
functiei f sunt negative.

16.

Fie functiile f,g:R - R, f(x) = —2x + 4,g(x) = 2x + 1. Determinati valorile reale ale lui
x, pentru care f(x) < g(x).

17.

Determinati domeniul de definitie al functiei f:D = R, f(x) =+v2 —3x + 2.

18.

Fie functiile f:A > R, f(x) =v6—-3x si g:B—-> R, g(x) = szl' unde A si B sunt
domeniile de definitie ale functiilor f si g. Determinati multimea A N B.

19.

1
V7-3x

Determinati domeniul de definitie al functiei f:D - R, f(x) = + 3.
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20. | Determinati coordonatele punctelor de intersectie a graficelor functiilor:

fLgR->R, f(x)=2x*-x—-4, gx)=2x+1.

21. | Stabiliti coordonatele punctelor de intersectie a graficului functiei f cu axa ordonatelor:

ffR->R, f(x)=5+x.

22. | Stabiliti coordonatele punctelor de intersectie a graficului functiei f cu axa absciselor:

fiR->R, f(x)=—-x?—4x+5.

23. | Determinati valoarea cea mai micd a functiei f:R - R, f(x) = 2x? + 8x + 5.

24. | Determinati intervalele de monotonie ale functiei f:R - R, f(x) = —x? —4x + 5.

25. | Graficul functiei f: R* » R*, f(x) = f trece prin punctul B(3; —1). Stabiliti dacd punctul
A(—1; 3) apartine graficului functiei f.

26. | Graficul functiei f: R, - R,, f(x) =+/x, trece prin punctul de abscisi x = 36. Stabiliti
ordonata punctului.

27. | Fie functia f:R = R, f(x) =5+ 2x. Determinati coordonatele punctului de pe graficul
functiei f, astfel incat abscisa punctului este egala cu ordonata.

28. Fie functia f:R - R, f(x) = (m? — 2) x + m. Determinati valorile reale ale lui m, pentru
care graficul functiei f trece prin punctul A(1;4) si intersecteazd axa Oy intr-un punct cu
ordonata negativa.

29. | Fie functia f:R - R, f(x) = 4x? + 4mx + m? + m. Determinati valorile reale ale lui m,
pentru care varful parabolei, ce reprezinta graficul functiei f, este situat deasupra axei
absciselor.

30. | Fie functia f:R > R, f(x) = mx +m?—6, m # 0. Determinati valorile reale ale lui m,
pentru care x = 1 este zerou al functiei f si functia f este strict crescatoare.

31. | Fie functia f:R - R, f(x) = x2 + (m? — 4)x + m? + 2m. Determinati valorile reale ale lui
m, pentru care varful parabolei, ce reprezinta graficul functiei f, coincide cu originea sistemului
cartezian de coordonate.

32. | Fie functia f: R - R, f(x) = ax + 10 — a?. Determinati valorile reale ale lui a, pentru care
x = —3 este zerou al functiei f, iar graficul functiei f intersecteazd axa Oy intr-un punct de
ordonata pozitiva.

33. | Fie functia f:R = R, f(x) = ax + 3. Determinati valorile reale ale lui a, pentru care punctul
A(1,a? + 1) apartine graficului functiei f, iar zeroul functiei f este numar pozitiv.

34. | Fie functiile f, g: R = R, f(x) = x? + 2mx + m?, g(x) = x. Determinati valorile reale ale

lui m, pentru care graficele functiilor f si g au un singur punct de intersectie.

Domeniul ECUATII, INECUATIIL, SISTEME DE ECUATII, SISTEME DE INECUATII

L | Rezolvati in R ecuatia 0,7(2x — 3) — 2(3 — x) = 0,4(x + 5).
2. Rezolvati in R ecuatia (4x — 1)2 + 1 = (2x + 3)(8x — 1).
3.

Intr-un triunghi echilateral, lungimea laturilor, exprimate in centimetri, au valoarea de 2x, iar
lungimile laturilor unui dreptunghi, exprimate in centimetri, au valorile de x + 2 si 3x — 7.
Determinati lungimile laturilor figurilor mentionate, daca se stie ca acestea au perimetrele egale.
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Fie x; si x, solutiile ecuatiei 2x2 — 7(x — 1) = (x — 1)2. Determinati valoarea expresiei x; —
2x2 , daca X1 < X>.

> Fie A multimea solutiilor reale ale ecuatiei 3x* + 7x — 6 = 0.
Determinati multimea A N [—1 ; 1—70 .

6. Fie A multimea solutiilor reale ale ecuatiei 3x? — 2x — 8 = 0. Determinati multimea A \ Z.

7' Fie A multimea solutiilor reale ale ecuatiei 4x* + 12x + 9 = 0. Determinati card (A N N).

8. In vacanta Ion si Maria au plantat puieti. Ion a plantat de doud ori mai multi puieti decat Maria.
In total au fost plantati 36 de puieti. Determinati numarul de puieti plantati de cétre fiecare.

9. Cantina unei scoli dispune de 90 de locuri. In cantini sunt mese cu 2 locuri si mese cu 3 locuri.
In total sunt 35 de mese. Determinati numarul de mese de fiecare tip din cantina.

10. Distanta dintre doua localitati este de 20 km. Din aceste localitati s-au pornit concomitent, unul
spre celdlalt, doi ciclisti. In momentul intalnirii, dublul distantei parcurse de unul dintre ei este
egal cu triplul distantei parcurse de celdlalt. Determinati distanta parcursd de fiecare dintre
ciclisti.

11. Lungimea unui dreptunghi este de 3 ori mai mare decét latimea lui, iar diferenta dintre lungime
si latime este de 36 cm. Determinati dimensiunile dreptunghiului.

12 Mihai a cumpdrat doua 1azi cu mere, in total 36 kg de mere. Dupa ce dintr-o lada se iau 3 kg de
mere si se pun in cealaltd lada, cantititile de mere din ambele 1azi devin egale. Determinati cate
kilograme de mere se aflau initial in fiecare lada.

13. Costul biletelor la un spectacol pentru doi adulti si un copil este de 180 de lei, iar costul
biletelor, la acelasi spectacol, pentru un adult si trei copii este de 190 de lei. Determinati pretul
biletelor pentru un adult si pentru un copil.

14. Costul unei calatorii cu taxi este format dintr-o suma fixa de pornire plus costul pentru fiecare
kilometru parcurs. Pentru o calatorie de 10 xm lon a achitat 55 de lei, iar pentru o calatorie de
18 kM Bogdan a achitat 75 de lei. Determinati costul unei célatorii de 22 xwm.

15. Determinati solutiile naturale ale inecuatiei (2x + 1) — 8 — 2x2 + x < x(2x + 3).

16. Determinati cea mai mica solutie intreaga a inecuatiei —2x? + x + 15 = 0.

17 Completati caseta, astfel Incat sa se obtina o propozitie adevarata.

< - : : C . -1 <x- .
“Numarul de solutii intregi ale sistemului de inecuatii {3 (x—-1)=x-7 este egal cu I:I .
x—3<3x+7

18. . ., L . . .
Fie ecuatia x + 2v2x + ¢ = 0, unde ¢ € R. Se stie ci x = v/2 este una dintre solutiile ecuatiei
date. Aflati cealaltd solutiei a ecuatiei.

19. | Aflati valorile reale ale parametrului a, astfel incat solutiile reale x; si x, ale ecuatiei
x? —3x + a = 0 verifici relatia 2x; + x, = 4.

20.

Fie x; si x, solutiile reale ale ecuatiei x> + 18v2x —+/8 = 0. Aritati ci valoarea expresiei
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1, 1 - . <
— t_esteun patratul unui numar natural.
1 2

21.

x%-2 1 2x-3

x2+x  x+1  x

Rezolvati in R ecuatia

22.

o . . . . . X+6 .
Determinati valorile reale ale lui x, x € R\ {—2; 2}, pentru care diferenta dintre expresia % s

. 2x-1 <
expresia ——- este egala cu produsul acestora.

Domeniul GEOMETRIE

In desenul alaturat este reprezentat triunghiul ABC, in B

care m(2A) = 40° si m(«B) = 80°.

Scrieti in casetd masura unghiului BCD exterior 80°

triunghiului ABC. 4 K400 C D
m(4£BCD) = °.

In desenul alaturat, ABC este un triunghi isoscel, in care [AB] = [BC],
BD este inaltime si m(«xBAC) = 50° . Scrieti in caseta masura
unghiului DBC.

m(«DBC) = °

In desenul alaturat, dreptele a si b sunt paralele, iar
c este secanta. Utilizand datele din desen, C
determinati valoarea lui X.

/(/ZXO

In desenul aliturat este reprezentat triunghiul dreptunghic ABC, in care
m(2ABC) = 90°, m(£BAC) = 35°, iar BK este iniltime. Scrieti in A
caseta masura in grade a unghiului KBC.

m(2KBC) = . K

In desenul alaturat este reprezentat triunghiul echilateral ABC, in
care lungimea liniei mijlocii MN este egala cu 1 cm. B
Scrieti in caseta perimetrul triunghiului ABC.

PABC = cm.
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in desenul alaturat, punctele 4, B, C apartin cercului de centru O, C
astfel incat AB este diametru si AC = BC. Scrieti in casetd masura in
grade a unghiului ABC
m(£ABC) = .
A

£ in desenul alaturat, punctele A, B, C apartin cercului de centru O, iar ¢
m(XACB) = 60°. Scrieti in casetd masura unghiului AOB. ‘,
m(XAOB) = °.
A\/B
8. In desenul aliturat este reprezentat triunghiul isoscel ABC, in B
care AB = BC si m(£ABC) = 110°. Scrieti in casetd masura in
grade a unghiului BAC. 110°
m(£BAC) = A C
9. In desenul aliturat este reprezentat triunghiul ABC, in care C
m(2A) =m(£B) =60° si BC=5 cm. Scrieti in casetd
perimetrul triunghiului ABC.
Pipc = cm.
ABC 4 B
10. . i . 5
Fie dreptunghiul ABCD , in care AB = 6cm, iar AC = ZBC' B C
Determinati aria dreptunghiului.
A D
11. Fie ABCD un trapez isoscel, in care AD || BC,
m(2A) = 45°si BC = 4 cm. B C
Determinati perimetrul trapezului ABCD, dacd inaltimea
lui este de 2 cm.
A D
L2 Fie ABC un triunghi dreptunghic, in care m(zA) = 90°, C
AC =9 cm, BC =15 cm. Pe cateta AB se considera
punctul D, astfel incdt AD = 2DB. Determinati aria
triunghiului ADC.
A D B
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13.

Intr-un dreptunghi diagonala este de 6 cm si formeaza cu una dintre
laturi un unghi de 30°. Determinati aria dreptunghiului.

14. Diagonala AC a rombului ABCD este congruentd cu latura rombului si are g
lungimea de 4 cm. Determinati lungimea diagonalei BD a rombului.
A C
D
15. Fie ABCD un paralelogram, in care AB = 3 cm, AD = 5 cm, B C
iar diagonala BD este perpendiculari laturii AB. Determinati '
aria paralelogramului ABCD. N
A D
16. In desenul alaturat AC || DE. Calculati aria
triunghiului ABC, daca se cunoaste ca AC = 18 cm, D E
CD =8cm, DE = 6 cm. B
A [1c
17. Ion si doi prieteni ai sdi au hotarat sa bea cate un pahar cu suc. Determinati dacd un litru de suc
este suficient pentru a umple trei pahare de forma unui cilindru circular drept cu raza bazei de
3 c¢m s1 indlfimea de 10 cm.
18. Opt bile din metal cu raza de 3 cm se retopesc intr-o singura bila. Determinati lungimea razei
bilei obtinute.
19. O bila din metal de forma unui corp sferic cu raza de 5 cm se retopeste in bile cu raza de 5 mm.
Determinati numarul de bile obtinute dupa topire.
20. Un paralelipiped dreptunghic are laturile bazei de 3 cm si 4 cm si inaltimea
congruentd cu diagonala bazei. Determinati aria laterala a
paralelipipedului.
21.

Maria a mancat o inghetata in forma unui con circular drept cu raza bazei de 3 cm si Inaltimea
de 12 cm. Petru a mancat o inghetata in forma unui paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile
de 2 cm, 6 cm, 9 cm. Determinati cine a mancat mai multa inghetata.
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22,

Determinati cate kilograme cantareste un lingou din aur de forma unui paralelipiped
dreptunghic cu dimensiunile 5 cm X 10 cm X 20 cm. Densitatea aurului este p = 19,3 g/cm3.
(m=p-V).

23.

Un vas cu apd are forma unui cub cu muchia de 30 cm. Nivelul apei in vas este de 25 cm.
Determinati, daca se va varsa apa din vas atunci cand in el se vor scufunda complet 6
cubusoare cu muchia de 9 cm.

24,

O cutie cu capac are forma unui paralelipiped dreptunghic cu
dimensiunile de 20 cm, 30 cm si 40 cm. Determinati numarul
de flacoane cu guas, necesare pentru a vopsi pe exterior toate
fetele cutiei, daca un flacon ajunge pentru a vopsi o suprafata
de 13 dm?.

25.

Aria bazei unei piramide patrulatere regulate este egali cu 16 cm?
Lungimea laturii bazei se raporta la lungimea apotemei piramidei ca 2:3.
Determinati aria suprafetei laterale a piramidei.

26.

Lungimea inaltimii unei prisme patrulatere regulate este de doud ori
mai mare decit lungimea laturii bazei prismei. Volumul prismei este
egal cu 16 cm?®. Determinati lungimea iniltimii prismei.

Nota: Exemplele de itemi sunt destinate pentru a familiariza candidatii la examenele nationale de
absolvire a gimnaziului, profesorii, autorii de teste cu structura si tipologia itemilor. Aceste exemple
nu acopera Intreaga varietate de formulari posibile de itemi/sarcini, ce pot fi utilizate la elaborarea

testelor ce vor fi propuse candidatilor.
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5. Exemplu de test. Exemplu de barem de corectare

Nr. Item Scor
. 1 . . . .
1 Fie a = 2:5 si b = (—3)?. Completati casctele cu numere intregi, care reprezinta |6
~ | valorile expresiilor: 1
a= , b= , a—b= 2
3
Perimetrul patratului ABCD este egal cu 4 cm. L
2. | a) Scrietiin caseta lungimea [ a laturii patratului ABCD. [ = cm. 0
1
b) Scrieti in casetd aria A a patratului ABCD. A = cm?. 2
Scrieti in caseta un numar real nenul, astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata. L
3. 0
“Functia f:R = R, f(x) = X + 7 estestrict descrescatoare. 2
4 Un stick de memorie are capacitatea de 16 GB, dintre care 75% sunt ocupati. |6
" | Determinati cati GB au ramas liberi pe stickul de memorie. 1
Rezolvare: 5
3
- 4
R :
dspuns 5
Calculati valoarea expresiei: ——= — —— + V12 L
5, ’ P 243~ 213 ' 0
Rezolvare: 1
2
3
4
Raspuns: 5
Determinati cea mai mare solutie reald a ecuatiei 6x2 — 7x + 2 = 0. L
6. | Rezolvare: 0
1
2
Raspuns: 3
4
7 Fie trapezul ABCD, in care AD || BC, m(£ABC) = 90°, B c
CK este indltime si CK = 2v/3 cm, iar BC = 4 cm. L
Determinati lungimea laturii AD, daca unghiul format de 0
latura CD si de indltimea CK este de 60°. 1
Rezolvare: | 5 2
A 3
K
4
Raspuns: 5
Un tdran a vandut 5 kilograme de branza, iar cu banii acumulati a cumparat 2 kilograme | L
8. | de carne. Determinati pretul unui kilogram de branza si pretul unui kilogram de carne, | 0
daca se cunoaste cad un kilogram de carne este cu 45 de lei mai scump decat un kilogram | 1
de branza. 2
Rezolvare: 3
4
5
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Raspuns:

L

g, |Fie functia f:R > R, f (x) = —3x + 1. Determinati valorile reale ale lui x, pentru 0

care f(x) > f(2) + 1. 1

2

Rezolvare: 3

4

- 5
Raspuns: x €

10 Un corp sferic cu raza de 1 m trebuie vopsit. O cutie de vopsea este suficienta pentru a |6

" | vopsi o suprafati de 3 m% Determinati numirul minim de cutii necesare pentru a vopsi 1

toata suprafata corpului sferic. 5

Rezolvare:

3

Raspuns: 4

) .. x2-2x-3 x+1 L

11. | Aritati ca valoarea expresiei E(x) = 2o :2x+6 este un numadr natural, pentru | 0

orice x € N\ {3}. %

Rezolvare: 3

4

5)

6

L

1o | Fie functia f: R = R, f (x) = 3x% — 6x + m + 1. Determinati valorile reale ale lui 0

m, pentru care valoarea minima a functiei f este egald cu —2. 1

Rezolvare: 2

3

Raspuns: 4

Anexa
(a — b)(a+ b) = a? — b?
ax?+ bx + ¢ = alx — x1)(x — x3)
Apstrat = a?

dqsferei = 4mR?
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In cazul in care in item nu este indicati metoda de rezolvare, oricare alta metoda de

Barem de corectare

rezolvare se accepta si se apreciaza corespunzator.
Nu se cer calcule efectuate si argumentari care nu sunt specificate in conditie.
Punctajul acordat oricarui item este un numar intreg.
Nu se introduc puncte suplimentare la barem.

costa 75 de lei,

ecuatii cu doud necunoscute (cate

— Observatii
c = E IS '
S 8 % | Rispuns corect Etape ale rezolvarii e s
- YE 2 &
Se acorda cate 1 p. pentru 3p.
1. 3p. 6;9; =3 completarea corecta a fiecarei
casete
Se acorda cate 1 p. pentru 2p.
2. 2p. 1; 1 completarea corecta a fiecarei
casete
orice numar Punctele se acorda numai pentru 2p.
3. 2p. real negativ completarea corecta a casetei
16 GB ---------- 100% 1p.
x GB --------- 25% 2p.
4. 5p. 4GB _25-16 1p
¥~ T100 '
x =4 (GB) 1p.
V12 =2V3 1p.
- .1
Amplificarea raportului WA 1p.
2—3
> > P 0 Amplificarea raportului —cu
2-V3 1p.
2+3
Efectuarea calculelor si obtinerea 5
raspunsului corect P-
1 2
A= 1,x1—5,x2—§ 3p
6. 4p. - (cate 1 p. pentru fiecare)
Scrierea raspunsului corect 1p.
m(£2KDC) = 30° 1p.
CD = 4v/3 cm 1p.
7. 5p. 10 cm
KD =6cm 2p.
AD = 10cm 1p.
8 5p Un kg de carne | Alcatuirea sistemului de doua 2p Obtinerea ecuatiel

5x = 2(x + 45),
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iar un kg de
branza costa 30
de lei

1 p. pentru fiecare ecuatie)

unde x este pretul 1kg de
branza — 2p.

Rezolvarea sistemului de ecuatii
obtinut (cate 1 p. pentru

Rezolvarea ecuatiei

5x = 2(x +45) - 2p.
determinarea valorii fiecarei 2P
necunoscute)
Rispuns corect 1 Obtinerea si scrierea
p - raspunsului corect — 1p.
f2)=-5 1p.
Obtinerea inecuatiei 3
—3x+1>-5+1 P
5
. 5p. (_OOF §) Obtinerea
5 2p.
< —
¥=3
Scrierea raspunsului corect 1p.
Determinarea ariei sferei 1p.
Scrierea raportului ariei sferei la
10. | 4p. 5 suprafata care poate fi vopsita cu 2p.
continutul unei cutii
Obtinerea raspunsului corect 1p.
x2—-2x—-3=((x-3)(x+1) 2p.
x2—9=(x-3)(x+3) 1p.
2x+6 =2(x+3) 1p.
11. | 6p. Scrierea
x—3)x+1) 2(x+3 1p.
by = G=DEHD 2643 1p
(x—3)(x+3) x+1
Simplificarea raportului si 1
obtinerea valorii lui E(x) = 2 P-
Determinarea abscisei varfului
parabolei, care reprezinta graficul 1p.
functiei f
Scrierea f(1) = -2 1p.
12. | 4p. m=20 Obtinerea ecuatiei L
3—6+m+1=-2 P-
Rezolvarea ecuatiei
3—6+m+1=-2 1p.
si scrierea raspunsului corect
50 p.

Nota: Acest exemplu de test permite oricarui candidat la examenele nationale de absolvire a

gimnaziului si publicului larg sa se familiarizeze cu structura testului, numarul de sarcini/itemi,
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formatul si nivelul de complexitate ale acestora. Baremul de corectare, care corespunde exemplului
de test, precizeaza cerintele referitoare la completitudinea si corectitudinea formularii unui raspuns
detaliat si asigura unificarea la nivel national a evaluarii lucrarilor.
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